Uzem@ 12. SINIF - KiMYA

Yeni Nesil Dijital Egitim

0ZGUN MUHAKEME SORULARI

n En biiyiik gerilim, dogru yén

Verilen (i¢ metalden ikisiyle standart kosullarda calisan galvanik hiicre kurulacaktir. iyon ¢ozeltileri
uygun tuz kdprustyle baglanir. Amag, standart hiicre potansiyelini en biylk yapmaktir. Tablodaki
degerler indirgenme potansiyelleridir; denklem katsayilari bu degerleri degistirmez.

Yari tepkime E°(V)
Zn*t + 2e — Zn -0,76
Cu?* + 2e” — Cu +0,34
Agt +e" — Ag +0,80
Metal elektro Metal elektrot
(heniiz segilmemis) (heniiz segilmemis)
Metal iyonlar (aq) Metal iyonlari (aq)

Secilecek metaller, en biiyiik potansiyel ve dis devrede elektron yonii hangi secenekte birlikte dogrudur?

A) Zn—Cu; 1,10 V; Cu’dan Zn’ye
B) Cu-Ag; 1,14 V; Cu'dan Ag'ye
C) Zn-Ag; 0,04 V; Ag’den Zn'ye
D) Zn-Ag; 2,36 V; Zn'den Ag'ye
E) Zn-Ag; 1,56 V; Zn'den Ag'ye

E Elektron gecerken kiitle nereye gider?

Zn/Zn?* ve Cu?* /Cu yan hiicrelerinden olugan galvanik hiicrede ginko yiikseltgenir, bakir iyonlari
indirgenir. Dis devreden 0,020 mol elektron gecer. Tuz kdpriisti KNOj icerir; yan tepkime ve ¢okelme yoktur.
Elektrotlar, Gizerlerinde ¢ozelti kalmadan tartilir.

Cu elektrot Veri karti
Zn: 65 g/mol

Cu: 64 g/mol

Zn — Zn?* + 2e”

Cu?t +2¢- — Cu

Zn elektrot KNO; tuz képriisii

Gegen elektron: 0,020 mol

iki metal elektrodun toplam kiitlesindeki degisim ve NO;~ iyonlarinin kdpriiden net gog yonii hangisidir?

A) 0,01 g artis; Cu yar hiicresine

B) 0,01 g azalis; Zn yari hiicresine

C) 0,65 g azalis; Cu yar hiicresine

D) Degismez; iyonlar dis telden geger.
E) 0,64 g artis; Zn yar hiicresine
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e Elektron sayaci denklemi reddetti

X metali X2* olurken Y3* iyonu Y metaline donusuyor.
Yazilim X+Y3*—=X2*+Y denklemini atom sayilari esit
oldugu icin onayliyor. Her iki yari olayin da gerceklestigi
kabul ediliyor.

En kiiciik tam sayilarla dogru denklem ve aktanlan
elektron sayisi hangisidir?

A) X+Y3*—-X2+Y; 1 elektron.

B) 3 X+2Y¥*—-3X2*+2Y; 6 elektron.
C) 2X+3Y¥*-2X#+3Y, 6 elektron.
D) 3 X+Y3*—3 X2*+Y; 3 elektron.

E) X+2Y3¥*—=X2*+2Y; 2 elektron.

o lyon stoku ne kadar yeter?

Bir modelde Al—=AI**+3 e~ ve Cu?*+2 e~ —Cu yari olaylari
gerceklesiyor. Baslangicta 0,20 mol Al ve 0,25 mol Cu?* var;
baska tepkime yok. Cu?* bitene kadar islem slrtyor.

Kag mol elektron aktarilir ve ka¢g mol Al artar?

o Ayni madde iki rol iistlenebilir mi?

Hidrojen peroksidin déniisimu 2 H,0,—2 H,0+0, biciminde.
Oksijenin yikseltgenme basamagi H.0,'de -1, H.0'da -2, O,'de 0.
Bir 6grenci “Giren tek madde oldugundan redoks olamaz.” diyor.

Hangi degerlendirme dogrudur?

=

) Bitlin oksijenler yalniz indirgenir; —1'den 0’a degisim de indirgenmedir.
) Atom sayisi korundudu icin elektron aktarimi olamaz.
) Butlin oksijenler yalniz yikseltgenir; -2 en biyuk yikseltgenme basamagidr.
) Oksijenin bir bélumu indirgenir, bir béluma yikseltgenir;

H,0; iki redoks roliinl de Ustlenebilir.
E) H,0,'nin yiki sifir oldudu icin atomlaninin yikseltgenme basamadi degisemez.

Cr @

D

UzemGO - Sayfa 2 - Cizimler temsilidir.
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o Cokelti de renk de tek basina yetmez

K isleminde Fe?*, Fe3* oluyor. L isleminde Ag* ve CI~
birlesip AgCl katisi olusturuyor; Ag'nin +1, ClI'nin -1 ) s (=
basamaklari degismiyor. M isleminde CuO+H,—~Cu+H-0 "
gerceklesiyor; Cu +2’den 0'a, H 0'dan +1’e gegiyor. in

K, L ve M kayitlarini “yiikseltgenme basamagi degisimi _
var/yok” etiketleriyle eslestiriniz. M’de indirgenen tiirii ve = ¢ e
yiikseltgenen tirii yaziniz.

o iki yar kayit, tek yiik dengesi

Yari tepkimeler Fe3*+e~—Fe?* ve Sn?*—Sn**+2 e~
Bir ekip her birini bir kez toplayip toplam denklem yaziyor.

Dogru toplam denklemin girenlerindeki toplam yik ve
Fe3* katsayisi hangisidir?

A) +5; katsayi 1

B) +8; katsayi 1

C) +6; katsay1 2

D) +8; katsay1 2

E) +10; katsayi 3

o Hazir yari tepkimenin katsayisi

Asidik ortam icin su kayit veriliyor:

Cr,04+14 H*+6 e —2 Cr3*+7 H,0.

Elektronlari Fe?*—Fe3*+e~ olayl sagdlayacak. Baska yari
tepkime yok.

Bir mol Cr,07%" igin gereken Fe2* moliinii ve toplam
tepkimenin iki tarafindaki yik toplamini bulunuz.
Yiikseltgen maddeyi belirtiniz.
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Tel saglam, pil duruyor

Bir galvanik pilde metal tel saglamken tuz koprusi ¢ikariliyor.
Kisa gecisten sonra akim duruyor. Elektrotlar ve ¢ozeltiler
yerinde; disaridan enerji kaynadi yok.

En uygun aciklama hangisidir?

A) Tuz koprisu elektronlan dis tel yerine tasididi igin tek
elektron yolu kesilmistir.

B) Kopri ¢ikinca anot metalinin yukseltgenme basamag)
tanim geregi degismez kalir.

C) lyonlarla yiik dengelenmesi aksadidi icin siirekli elektron
akisi stirdurilemez.

D) Tel saglam oldugu igin akimin durmasi katodun artik anot A v ’ J
oldugunu kanitlar.

E) Tuz koprusu enerji urettigi icin pilin tek enerji kaynagi
kaldinilmistir.

@ Kiitle kaydi elektrodu tanimlar

Bir galvanik pilde X elektrodu metal iyonu olusturarak 0,10 mol
azaliyor; Y2* iyonlarindan olusan Y metali katotta 0,15 mol artiyor.
Baska tepkime yok.

X’in iyon yiikiinii bulunuz ve dis telde elektron akis yoniinii
belirtiniz.

@ Isaret etiketi ile olay etiketi

K galvanik hiicresinde negatif elektrot metal atomlarinin
elektron verdigi yerdir. L elektroliz hicresinde dis kaynakla bagli
pozitif elektrotta iyonlar elektron veniyor. iki elektrot da
yUkseltgenme yeridir.

iki elektrodun adi ve isaretlerden ¢ikarilabilecek sonug hangisidir?
A) Kanot, L katottur; pozitif isaret her durumda katot demektir.
B) Kkatot, L anottur; negatif elektrot elektron alamaz.

C) lIkisi de anottur; anot her hiicre tiriinde negatif olmak zorunda degildir.
D) ikisi de katottur: elektron verilen yerde indirgenme olur.

E) ikisi de anottur; bu nedenle L'nin pozitif isaret kaydi degistirilmelidir.
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@ lyon yollarini eslestir
Bir galvanik hiicrenin anodu X—X2*+2 e-, katodu I l

Y2*+2 e =Y. Tuz kdpriisiindeki K* ve NO;™ iyonlari
elektrot tepkimelerine katiimiyor. Kaplar birbirine &
karismiyor.

R sy,

= |

-
—

K* ve NOs™ iyonlarinin agirhkh yoneldigi yari hiicreleri
eslestiriniz. Yonleri metal iyonu degisimiyle agiklayiniz.

@ Kiitle farki elektron farki mi?

Bir galvanik pilin anot metali X, X** héline gecerken 3,0 g
azaliyor. Katotta Y2* iyonlar Y'ye dondisiip 6,0 g artiyor.
X'in molar kiitlesi 30 g/mol. Baska tepkime ve madde
kaybi yok.

Y’nin molar kutlesi ve iki elektrotta aktarilan elektron
molii hangisidir?

A) 30 g/mol; katotta 0,40 mol elektron.

) 60 g/mol; iki elektrotta da 0,20 mol elektron.

) 15 g/mol; iki elektrotta da 0,10 mol elektron.

) 120 g/mol; iki elektrotta da 0,20 mol elektron.

) 60 g/mol; anotta 0,10, katotta 0,20 mol elektron.

m o ¢

@ Korunan etiketleri yerlestir

Bir galvanik pil semasinda ¢ kart yer degistirmis:

A “elektron verir”; B “elektron alir”; C “iyonlarin yiik
dengesine katki saglar”. Yerler: anot, katot, tuz kdprusu.
Ogrenci koprii kartina “elektron alir” yazms.

Kartlar yerlerle eslestiriniz. Dis tel ile tuz koprustndeki
yuk tasiyicilarini ayn yazarak hatay diizeltiniz.
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@ Voltaji katsayiyla carpmak

Standart indirgenme potansiyelleri X3*/X icin -0,40 V, . -
Y2*/Y icin +0,50 V. Yazili hiicre tepkimesi 2 X+3 Y#*—>2 X3*+3Y
Bir yazilim potansiyelleri 2 ve 3 ile ¢arpip fark aliyor.

Dogru standart pil potansiyeli ve hata aciklamasi hangisidir?

A) +0,90 V; potansiyeller denklem katsayilariyla carpilmaz.
B) +0,10V; iki indirgenme degeri toplanir.

C) -0,90V; katot degeri anottan cikariimalidir.

D) +2,30V; katsayilarla carpma zorunludur.

E) +5,40V; pil potansiyeli 6 elektronla carpilir.

Bir rapor Y+X2*—Y2*+X tepkimesini “kendiliginden galvanik yon”
olarak yaziyor.

@ Yazilan yonii degistirmek -
X2*/X igin E°=-0,30 V; Y2*/Y igin E°=+0,20 V. 5 q
ol

.

Yazili yoniin E° degerini hesaplayiniz; kendiliginden yonii ve
o yondeki elektron akisini diizeltiniz.

@ Asgari voltajli secim
Standart indirgenme potansiyelleri A%*/A: =0,80 V; B**/B: -0,20V;,

C?*/C: +0,30 V. Bir sensoriin galvanik hiicresi en az 0,70 V vermeli.
Tek hicre kullanilacak, standart kosullar gecerli.

Hangi metal cifti kosulu saglar ve anot hangisidir?

A) A-B;anot A'drr.
B) B-C; anot B'dir.
C) A-C:anot C'dir.
D) Her lc cift; pozitif fark olmasi yeterlidir.
E) A-C;anot A'dr.
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@ Iki pil kaydindan eksik elektrot

Standart kosullarda K-R pilinde K anot, R katot ve E°=0,70 V.
L-R pilinde L anot, R katot ve E°=0,40 V.
R’nin standart indirgenme potansiyeli +0,20 V.

K ve L’nin indirgenme potansiyellerini bulunuz. K-L galvanik
pilinin E° degerini ve katodunu yaziniz.

@ Biiyiik voltaj, hizl tepkime mi?

K pilinin standart potansiyeli +1,10 V, L'ninki +0,60 V.
Ayni anda olgulen akim K'de daha kuguk. Elektrot ylzeyleri
ve i¢ direncler esit degil. Ogrenci “Pozitif potansiyel hizli
tepkime demekti; kayitlar celisiyor.” diyor.

- e
A) Potansiyel standart yondeki egilimi gosterir; akim igin ylizey ve direng gibi kosullar da etkilidir,
kayitlar zorunlu olarak gelismez.
B) Akim kiiclkse K'nin standart potansiyeli mutlaka negatiftir.
C) Pozitif deder yalniz elektron sayisini gdsterir; tepkime yonyle ilgisi yoktur.
D) K'nin biytk potansiyeli her kosulda biytik akim zorunlu kilar; L'nin kayd ters isaretlenmelidir.
E) L'nin akimi biiylkse indirgenme ve yiikseltgenme yerleri biitiin pillerde yer degistirmelidir.

Hangi degerlendirme uygundur?

@ Standart tabloyu her kosula tagimak

Bir cift icin standart pil potansiyeli +0,25 V hesaplaniyor.
Yeni deneyde iyon derisimleri standart kosullardan farkl;
6lclilen potansiyel heniiz bilinmiyor. Ogrenci hesaplanan
+0,25 V'u yeni kosullarda 6lctimiis deger gibi raporluyor.

Raporda iki degeri nasil ayirirsiniz? Yeni kosul igin giivenilir
sayisal deger elde etmenin uygun yolunu belirtiniz.
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