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Yeni Nesil Dijital EGitim

0ZGUN MUHAKEME SORULARI
n Cikan oksijen nereden geldi?

Bir arastirmada, oksijen atomlari izlenebilen bir isaretle etiketlenir. isaret, atomun hangi maddeden
geldigini gostermekte; olayin normal isleyisini degistirmemektedir. Diger kosullan ayni fotosentez
diizeneklerinde gikan oksijen gazi incelenir. Deney yalniz gazdaki oksijen atomlarinin kaynagina iliskindir.

Cikan O, Cikan O

Isik Isik

(aymi) (ayni)

Diizenek | isaretli kaynak | Cikan O

K Sudaki oksijen isaretli
Isaretli isaretli A
u — co, —*> L CO;'deki oksijen | Isaretsiz
(sudaki oksijen) ~) (COz'deki oksijen) [~ =
K L

Hangi degerlendirme hem bulguyu hem bu deneyin ¢ikarim sininni dogru belirtir?

A) Gazdaki oksijen sudan gelir; organik maddenin karbon kaynagi bu isaretlemeyle tek basina belirlenemez.
B) Gazdaki oksijen CO-'den gelir; clinkii CO; fotosentezde kullanilir.

C) Gazdaki oksijen iki kaynaktan esit gelir; isaretsiz sonuc bunu gosterir.

D) Su yalniz ortam saglar; gazdaki isaret deneyin sonucuyla ilgisizdir.

E) Gazdaki isaret, organik maddedeki biitiin atomlarin sudan geldigini kanitlar.

B Yiizey mi, etkin enzim mi?
Esit kiitlede ayni besin, ayni siire ve sicaklikta dort islemden gegirilir. Su miktari ve ortam kosullari esittir.
Etkin enzim miktari K ve L'de aynidir. Uriin miktari, yeni olusan kiiciik molekiilleri gésterir;
baslangictaki rlin miktan sifirdir.

Bilyiik besin pargalan ‘ Kiiiik besin parcalan Kap | Besin parcalar Eklenen Oriin
K Biiylk Etkin enzim 40 birim
‘ L Kiigik Etkin enzim 80 birim
| M Kiigiik Kaynatilmis enzim 0
N Kiicik Su 0
(Ayni toplam kiitle) (Ayni toplam kiitle)

Parcalamanin etkisi ve yeni iiriin olusumu igin hangi karsilastirma birlikte uygundur?
A) K-M, yalniz yiizey etkisini; M-N, etkin enzimin etkisini gosterir.

B) K-L, kiiclik pargalarin tek basina yeni molekil olusturdugunu kanitlar.

C) L-N, pargalamanin gereksiz oldugunu; K-M, sicakligin etkisini gosterir.

D) K-L, parcalamanin hizi artirmasini; L-N, etkin enzimin Griin olusumundaki etkisini destekler.
E) M-N, enzimin her sicaklikta ayni calistigini kanitlar.
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Sabit miktar, etkin hiicre
Bir hiicrede ATP miktari on dakika boyunca yaklasik

« Bir hiicrede ATP miktar!

sabit kaliyor. Ayni siirede aktif tasima ve protein on dakika b;‘{ﬁfﬁm_

sentezi siirtyor. Bir 6grenci ATP miktari degismedigi Yaklaa{k sge aktif tagma &
icin ATP kullanilmadi§ini savunuyor. E ﬁ:n;:rzli;?n < ontei suriyor. BB
Hangi aciklama iki gozlemi birlikte karsilar? « Bir ogrenci ATP miktan

A) ATP kullanilirken benzer hizda yeniden retilmesi degigmedii isin AT®

: . " - i vunuyor.
miktarin yaklasik sabit kalmasini saglayabilir. kullandmadigini savunuy

B) ATP kullanimi varsa tretim siirse bile havuz miktar
ayni kalamaz.
C) Sabit havuz, aktif tasimanin kullandigi enerjinin
ATP disindan geldigini gasterir.
D) ATP dretimi kullanimindan fazla oldugu igin miktari sabit kalir.
E) Sabit ATP miktari retim ve kullanim hizlarinin ikisinin de sifir oldugunu gésterir.

) «isasireli enerji biitcesi 0
Bir hiicre modeli baglangigta 100 birim ATP igeriyor. « Bir hucre rtr;ufgg e
Iki dakika boyunca tretim 30 birim/dakika, kullanim Dk
50 birim/dakikadir. Bu aralikta hizlar sabit kabul ediliyor. A q]
; o iki dakika bc_:\‘.funca ”
Iki dakika sonundaki ATP miktari ve degisimin iretim 30 hx(-midatkzaw
nedeni hangisidir? ullanim 50 birim/dakikact
- o Buaralikta 'I'IIZ'I»E.IT
A) 0 birim; yalniz kullanim baslangictan cikarilir. o ot kabul edilyor.

B) 40 birim; net degisim son miktar kabul edilir.

C) 160 birim; tretim ATP miktarina eklenir, kullanim
hesaba katilmaz.

D) 60 birim; kullanim retimden dakikada 20 birim fazladir.
E) 80 birim; net azalma iki dakika icin 20 birim kabul edilir.

o Olgiimlerden iiretimi bul U

o Bir hucre mad%ir;igm
ir daki iri
Bir hiicre modelinde bir dakikada 40 birim ATP kullaniliyor. Wy

r.
Ayni dakikada toplam ATP havuzu 15 birim azaliyor. ATP k;:ﬂ::lh:;: oplam
e TR - ° A n al 1Kal "
Hiicre disindan ATP girisi ve hiicre disina ATP ¢ikisi yok. ,D}P havuzu 15 birim

Bu siirede kag birim ATP iiretildigini bulunuz. azaliyor.

Yalniz havuz azalmasina bakip “15 birim kullanildi” ~ « Hicre digndan ATP E'“F‘Gk
demek neden yanligtir? ve hijcre digna ATP GHSHYO™
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o Depodan ise giden enerji

Bir bitkide glindz iretilen organik maddelerin bir bélimi Gn“dffz ure';merm

nisasta olarak depolaniyor. Gece de hiicrede ATP gerektiren ofga?ﬂf ¥ nisasta

isler stiriiyor. Odrenci geceki biittin islerin giindiizden kalan bir bo&ug‘-el;d:nwm

ayni ATP molekiilleriyle yiritaldagini soyliyor. ‘;Z‘; e hicrede ATP 8
Hangi diizeltme uygundur? qerekiren ister sUTYOr 4

A) Gece isler yalniz glindlizden biriken ayni ATP havuzundan y(ir(r;
organik depolar katki saglamaz.

B) Depolanmis organik maddelerin enerjisi ATP'nin yeniden Uretimine
katki saglar; ATP uzun siireli ana depo degildir.

C) Depolanmis nisasta, ATP aktarimi olmadan biitiin hiicresel iglere
dogrudan enerji verir.

D) ATP diretimi yalniz yeni organik madde sentezlendigi giindiiz evresiyle
sinirhdir.

E) Gece ATP miktari sabitse organik rezervlerden enerji aktariimadi§i anlagilr.

o iki miidahale, ayni azalma

i , T : K miidahalesinden :
K mudahalesinden sonra ATP havuzu azaliyor; L midahalesinden ca ATP havuzu azalyor;
sonra da azaliyor. Ekip K'nin Uretimi azalttigini, L'nin kullanimi T_Osnudahalesiﬁde“ sonra da
?rt!rd|§!|n| dlstnuyor. Yalniz baslangic ve son ATP miktarlari azalyor, Yalniz baslangic
olculmas. ve son ATP miktartar

Bu iki agiklamayi ayirmak iin hangi iki akis ayn dlgiilmelidir? ~ dlglimUs.
Ayni havuz degisiminin neden ayni mekanizma anlamina gelmedigini
aciklayimz.

o Modelin asamalarini diizenle U |

K: Hucresel 1§ sirasinda
Bir modelde ug kart var: K, hiicresel is sirasinda ATP'nin enerji AP rin enerj aktan.
aktarimi; L, organik maddelerin islenmesiyle ATP iiretimine enerji ~ |: Organik madde}enq
saglanmasl; M, ATP'nin yeniden sentezlenmesi. Bir 6grenci kartlari iglenmestyle ATP reti

K-L-M dizip bunun yalniz bir kez gerceklestigini soyliiyor. enerfi saglanmast

M; ATP'nin yeniden
Organik maddeden hiicresel ise ilerleyen bir turu siralayimizve  gptezlenmesi-
modelin neden déngiisel okunmasi gerektigini aciklayiniz.

mine

_-”’""—"-h.___ 3
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Net gazi ayir .
U

Ayni yaprak grubunun karanlikta bir saatte 4 birim Ayn! yﬁﬁ?';i?:;atte

oksijen tukettigi olcultyor. Isikta bir saatte ortamin ia{)?:m oksijen tikettidi

oksijeni net 10 birim artiyor. Solunum hizinin iki siciliyor. skt bir saatte

kosulda ayni oldudu kabul ediliyor. ortamin oksijeni net 10 birim

Isikta fotosentezle uretilen toplam oksijen kag

fuzinin ikl
artiyor. Solunum
kogulda aynt oldugu kabul

Bir bitkide ayni sicaklikta isik duzeyi 1'den 2'ye cikinca
net oksijen Uretimi 3'ten 6 birime yikseliyor. Isik 3 oldugunda
iretim yine 6. Isik 3 sabitken CO, artinldiginda tretim 9 oluyor.

Isigin 2’den 3’e cikarildigi asama icin hangi aciklama
desteklenir?

A)
B)
C)
D)
E)

Isik her dlzeyde etkisizdir; ilk artis hesaba katiimaz.

Bitki isik 3'te oksijen dretimini tamamen durdurmustur.
Isik ile Uretim her duzeyde ayni oranda artmak zorundadir.
CO, artisi yalniz 1gik miktarini artirdidi icin etkili olmustur.

1sIg1 artirmak tek basina yeterli degildir.

Bu kosulda CO, gibi baska bir etken sinirlayici olmus olabilir;

birimdir? "
) 4 ediliyor.
B) 6
¢} 19
D) 18
E) 14
@ Kabarciklar esit degil B ey
A su bitkisi bir dakikada 20 buyilk, B bitkisi 40 kicik 90 bilyik, B bitkisi 40 kiiguk
kabarcik cikaryor. A'da toplanan gaz 6 mL, B'de 4 mL; kabarcik Gikartyor-
gazin kimligi ayrica dogrulanmamis. A'da toplanan gaz 5 TLl
Hangi degerlendirme dogrudur? B'de 4 ;"L ,%T;Lnnr;r:uﬁ
A) B daha ¢ok kabarcik verdiginden hacmi de A’nin iki dypeaey
katidir.
B) A'da hacim bily(k oldudu icin gazin oksijen oldudu
kesinlesir.
C) Bu sirede A daha ¢ok gaz hacmi vermistir; kabarcik
sayisi tek basina hacmi ve gaz kimligini belirlemez.
D) B'de kabarcik sayisi buytk oldugundan mol miktar da
daha fazladir; hacim dlcimu dikkate alinmamalidir.
E) Gaz kimligi bilinmediginde 6lcllen hacimler de
karsilastinlamaz.
@ Artis neden durdu? i S iide aym SCAHIKE

151k diizeyi 1'den 2'ye glkinca

net oksijen {iretimi 3'ten

6 birime yﬂkselijor. }51!4 E‘)E-
\duiunda tretim yine 6.

?5|k g sabitken CO: artiridiginda

{iretim 9 oluyor.
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@ Karbonun hesabi

Bir fotosentez modelinde bir glikoz molekiilii 6 karbon
atomu iceriyor. Tek karbon kaynagi CO,'dir; her CO;
bir karbon icerir. Sisteme 24 CO, moleklli girmis,

6's kullanilmadan kalmistir.

Yalniz karbon bilangosuna gore en ¢ok kag glikoz
olusabilir? Isigin bu hesaptaki yerini aciklayiniz.

10. SINIF - BiYOLOJI

U
ir g kild
Bir glikoz molekul
6 karbon atomu igeinfi

_{;‘r:kamon kaynadt _CO%' dir,
fer CO; bir karbon u;enL

< ctame 24 CO; moleklll
gisteme 24 CO2 MO
gl'wmis,.r B's! kullanimadan
kalmigtir.

e

@ Yapragin onceki birikimi

Bir yapradin yanisi ortullp yanisi isikta birakiyor. Deney
sonunda her iki bdlgede de nisasta saptaniyor. Deneyden
once yaprakta nisasta olup olmadigr kontrol edilmemis.

Bu sonuctan ortiilii bolgede fotosentez yapildigi
neden hemen ¢ikarilamaz? Ayni soruyu daha iyi
sinamak icin baslangi¢ta hangi bilgiyi glivenceye
almalisiniz?

U

Bir yapragin yarsl
Britlip yanst 1gikta {
prakiyor. |
‘Deney sonunda her iki
bolgede de nigasta i
saptamggrﬁ._ o T
_D_eﬂeyden once yap[akta :
nisasta olup olmgdtgn
kontrol edilmemis-

@ Toplam hacimden hiza

Bir diizenegin biriktirdigi dogrulanmis oksijen hacmi
baslangicta 0 mL; 5. dakikada 4 mL, 10. dakikada

12 mL, 15. dakikada 16 mL'dir. Kosullar her bes dakikalik
aralikta sabittir.

En yiiksek ortalama net liretim hizinin oldugu aralig
ve hizini bulunuz. Son toplamin en biiyiik olmasi
son araligin en hizh oldugunu gdsterir mi?

Rir diizenegin biriktirdigi _
dogrulanmig oksijen hacmi
baglangicta 0 ml;

5. dakikada 4 mL,

10. dakikada 12 mLJ[ '

15. dakikada 16 mb _d_tr___

_I;(_og\]ll_a; her beg dakikalik

aralikta sabittir.
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U

Kiciik parca, ayni molekil

Bir besin mekanik olarak ufalaninca ortalama parga boyu
klicUliyor; molekil trleri ve toplam kiitle degismiyor.
Baska islemde bilyuk molekiller azalirken kuglk molekuller
olusuyor.

iki iglem icin uygun siniflama hangisidir?

ilki mekanik parcalama, ikincisi kimyasal sindirimdir; ilkinde
molekuler yapi zorunlu olarak degismez.

ilkinde emilim, ikincisinde yalniz mekanik parcalama vardir.
Molekdl turleri degismedigi icin ilk islem hicbir ylizey degisimi
olusturamaz.

ikinci islemde kiictik molekiil olusmasi enerji {iretiminin
tamamlandigini gosterir.

Ikisi de kimyasal sindirimdir; parca boyunun kiigilmesi yeterlidir.

10. SINIF - BiYOLOJi

ir besi ik olarak
Bir besin mekanik
ufalaninca ortalama parga boyu
kisgulayor; molekdll tﬁrlerl ve
oplam kiitle degi&}mlycr. )
%a?ska islemde biylk n:uolekuﬂer
azalirken kiguk molekuller

olusuyor.

Zarin iki yaninda

Bir model torbanin zari nisastay gecirmiyor, olusan kicuk
sekeri geciriyor. Torba icinde nigasta ve onu kugUk sekere
ayiran etkin enzim; disinda baslangicta saf su var. Bir stre
sonra dis suda kucuk seker saptaniyor.

Dis suda seker goriilmesini aciklayan iki ardisik siire¢ hangisidir?

Nisastanin yalniz mekanik ufalanmasi; molekil tirti degismeden
zardan gegisi.

gibi dlclilmesi.

Kuguk sekerin baslangigta dis suda bulunmasi; zamanla torbaya girisi.

Enzimin disan ¢lkmasi; gecemeyen nigastanin dis suda pargalanmasi.
Torba icinde kimyasal parcalanma; olusan kiicuk sekerin zardan gecisi.
Nisastanin zari esnetmesi; buyuk molekullerin dogrudan kicuk seker

| torbanin zaT .
irmiyor, olu§a
jsastayl gE!QIl'I'T‘II?‘IOF,
rllli?guk sekeri gegnyorl.‘gzatl}(a
ici icasta ve onu
iginde nigas i
ckere ayiran etkin &
diginda baglangi¢ta saf Eu vgz}:
Bir siire sonra dig suda kUG

seker saptantyor-

Bir mode

Sindirimin yeri
K olayinda besin, hiicrenin olusturdugu koful icinde enzimlerle parcalaniyor.
L'de enzimler sindirim kanali bosluguna salgilaniyor ve besin burada

parcalaniyor. M'de olusmus kiigtik molekiller kanal boglugundan viicut
ic ortamina gegiyor.

K, L ve Myi hiicre ici sindirim, hiicre disi sindirim ve emilimle eslestiriniz.
L'nin viicudun i¢inde olmasinin neden hiicre i¢i sindirim demek
olmadigini agiklayiniz.

y Olaw:jia@t? ﬁ:ﬁ;ir‘:;ir:: g‘nzi:ml\?ﬂe

mus}t:lranwor‘ U'de enzimler sindirm

iz:fah bogluguna s::g:?;gor ve
2;32 2;:;:3;) :ir](;wk T_nolekﬂlier
kanal hoslugundan vilcut i
ortarmina gegiyor.
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@ Hangi asama aksadi?

Bir sindirim modeli buytk besin molekdli, kicik urtin ve
zardan gegmis Grin miktarini lguyor. K'de blylk molekil
azaliyor, bosluktaki kuctk Grn artiyor; zardan gecen (riin
artmiyor. L'de buyuk molekul de kiguk trtn de degismiyor.

iki kayit icin en uygun 6n degerlendirme hangisidir?

A) K'de parcalanma strmiis fakat gegis sinirlanmis olabilir;
L'de parcalanma asamasi ayrica incelenmelidir.

B) K'de kiigiik Griin artisi yalniz mekanik parcalanmayi gosterir.
C) K'de kimyasal sindirim kesin durmus, L'de emilim hizlanmistir.
D) L'de urtin artmadig icin buttin biiylik molekller dogrudan

zardan gegmistir.

BiYOLOJI

10. SINIF -

Sindirim Modeli Kayitlan
NS —

lyu (il azahyor,
K: Biyik moleku!‘a”za |
hogluktaki Kiiguik Grtin artiyor,
sardan gegen Urtn artmiyor.

L: Bilyik molekil de kgUK
{iriin de degismiyor.

E) K'de yalniz emilim, L'de yalniz kimyasal sindirim gerceklesmistir.

Enzimi triinle kanstirma

Bir modelde baglangicta 5 birim enzim ve 20 birim blyuk
besin vardir. Sonunda enzim yine 5 birim, biytk besin 8 birim;

kiigik Grtin miktari artmistir. Olgtim enzim etkinliginin
surdigunu dogruluyor.

Parcalanan bilyiik besin miktarini bulunuz.
Enzim miktarinin degismemesi neden sindirimin
gerceklesmedigini gostermez?

[

Baglangicta:
5 birim enzim |
90 birim bilylK besin
Sonunda: £
Enzim yine 5 birim
Bk besin 8 hirim .
Kij‘é‘uk {iriin miktari artmis.

Model Verileri

Olgiim, enzim etkinliginin
stirdiguni dogruluyor.

Uriin kiitlesi neden artti?

Kapali bir sindirim modelinde baslangigta 20 g buytk besin

ve 5 g su vardir. 20 g blyik besinin tamami parcalaniyor.
Parcalanma sirasinda 2 g su molekler Grtnlerin yapisina

katiliyor; baska madde giris ¢ikisi yok. Enzim miktar kiitle
hesabina her iki tarafta ayni eklenmektedir.

Uriinlerin ve kalan suyun kiitlesi igin dogru kayit hangisidir?

A) 20 g iriin, 5 g su; su tepkimeye katilsa da iriin kiitlesi degismez.
18 g Urin, 3 g su; parcalanan baglar kutlenin 4 g azalmasina neden olur.

o ®

) 22 g iirlin, 3 g su; toplam kiitle 25 g kalir.
) 22 g irln, 5 g su; kullanilan su kalan sudan gikarimaz.

m 3

G Model Kosullari

Baslangigta 20 g biiyuk besin
ve5gsu vardnr.l ‘
20 g bityilk besinin t
lantyor.
%aarri;aalam\f'na snrasmda 2gsu
molekiler griinlerin yapisina
katiliyor, hagka maqde gl:"ﬁue
kgt yok. Enz’m_m riktan Ku |
hesabina her iki tarafta ayn

eklenmektedir.

armami

) 25 g {rln, 0 g su; suyun yalmiz bir kisminin kullaniimasi miimk{n degildir.
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