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Yeni Nesil Dijital Egitim

0ZGUN MUHAKEME SORULARI

n Kamera neyi saydi?

Bir aragtirmaci, ayni tir hayvanin iki alandaki kamera kayitlarini kargilastirir. Her gegis bir kayit sayilmis;
ayni bireyin yeniden gecip gecmedigi belirlenememistir. Kameralar farkl strelerle calismistir.
Arastirmaci, “B alaninda (¢ kat fazla hayvan var.” sonucunu 6ne slrer.

A alani B alani Yeni karsilastirma
Galima: 2 saat Esitslie
- . ayni kamera ayari,
Kayit: 6

benzer yerlesim

Kayit sayisi, benzersiz birey sayisi degildir.

Verilere ve onerilen yeni plana iligkin en giiclii degerlendirme hangisidir?

A) B’de (¢ kat kayit olmasi, U¢ kat birey bulundugunu kanitlar.

B) Saatlik kayitlar esittir; bu nedenle iki alandaki birey sayisi kesin esittir.

C) Saatlik kayitlar esittir; plan karsilastirmayi iyilestirir, birey sayisini tek basina vermez.
D) A’'da daha az kayit olmasi, kameranin bozuk oldugunu kanitlar.

E) Esit stre kullanmak, ayni bireyin tekrar kaydedilmesini otomatik olarak énler.

ﬂ Biiyime tek basina yeterli mi?

Bir &grenci, bilyiikligl artan her yapinin canli oldugunu savunur. Ug 6rnek icin elde edilen gozlemler

asagidadir. Gozlemler, yalniz tabloda belirtilen kosullarda yapilmistir. Ogrenci iddiasini yeni kanitlarla
degerlendirecektir.

Ornek Yapi ve siire¢ L mayasi M tasi

K kristali H.u_crslesel yap! yPk; ¢ozeltiden madde
biriktirerek bliylyor

Hiicreler gézleniyor; besin kullanimiyla

- gaz cikisi ve tomurcuklanma goriiliiyor

M tasi |S{I»t|||ﬂca _boyutu artiyor; hiicresel yapi
gozlenmiyor

Hangi sonug, bir karsi ornegi ve bagimsiz canliik kanitlarini birlikte dogru kullanir?

A) K’nin biiyimesi ilk iddiay! kesin dogrular; hiicre aranmasina gerek yoktur.
B) M’nin boyut artisi, irediginin dogrudan kanitidir.

C) L’nin gaz cikisi tek basina biitiin rneklerin canli oldugunu gosterir.

D) K ve M’nin hareket etmemesi, L'nin de cansiz oldugunu gosterir.

E) K, blylmenin tek basina yeterli olmadigini gésterir; L’nin hiicreselligi ve surecleri canliigini destekler.
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o Ornegi mi, mercegi mi izliyor?
Yeni mikroskopta hiicre kenarinda koyu bir nokta goriliyor.
ki aciklama var: H 1 nokta érnege ait bir yapii; H 2 nokta -

mercekteki lekedir. Lam kaydinldiginda hicrenin ekrandaki
konumu degisiyor; nokta ayni ekran konumunda kaliyor.

Hangi yorum ve sonraki kontrol birlikte uygundur?

Lam kaydinidiginda
hiicrenin ekrandaki
konumu degisiyor;
nokta ayni ekran
i konumunda kaliyor.

A) H 2 desteklenir; mercek uygun bigimde temizlendikten -
sonra ayni érnek yeniden goriintilenmelidir.

B) H 1 desteklenir; lamin hareketi durdurularak ayni kare
blydttlmelidir.

C) H 1 desteklenir; noktanin sabit kalmasi hiicreye bagli
oldugunu gosterir.

D) H1ile H 2 esit desteklenir; yalniz daha parlak 1gik kullaniimalidir.
E) H 2 desteklenir; hiicrenin baska tirden bir ornekle degistirilmesi tek basina yeterlidir.

o Hava mi, toz mu?

Tarihi bir deneyin sinif modelinde biitlin sivilar baslangicta
mikroorganizmalardan arindinimistir.

K: hava ve toz girebiliyor, (ireme var.

L: hava girebiliyor, toz giriste tutuluyor, Greme yok.

M: hava ve toz giremiyor, Ureme yok.

K ile L karsilagtirmasi hangi aciklamayi en giiclii
bicimde destekler?

A) Uremeyi belirleyen fark, K'nin hava almasi ve L'nin hava almamasidir.

B) Toz tutulunca hava da engellendiginden yalniz hava hipotezi desteklenir.

) Kile M karsilastirmasi, hava ile tozun katkisini birbirinden ayirr.

) Lile M'de ayni sonug, hava girisinin Gremeyi her kosulda durdurdugunu gdsterir.

) Bu diizende Ureme icin yalniz hava girisi yeterli degildir; tozla taginan etken arastirimalidir.

g = )

o Boyanin biraktig iz T 'lU

.ﬂ W Boyanmamig
Yeni bir boyama yontemiyle hiicrelerde mavi noktalar gériliyor. L hijcrede“nokta
Boyanmamus hiicrede nokta gériinmiiyor. Arastirmaci bunun yeni bir l gorinmuyor.
hucre yapisi oldugunu dustntyor; meslektasi boyanin kendi icinde

kiimelenebilecegini sdyluyor. e

Eksik kontrolii yaziniz. Bu kontrolde mavi noktalar goriiliirse %\ S )
ilk yorum nasil degismelidir? .
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Uc kanitin isi ir | .
Bir DNA modeli icin ¢ rapor kullaniyor: K, érnekteki 4

baz miktarlarini; L, dizenli yapuya iligkin gorunttleme Raporlar:
verisini; M, modeli olugturan atomlar igin izin verilen K: brnekteki baz |
miktarlarini verir.

badlanma 6zelliklerini veriyor. Aday X, K ve L'ye uyuyor
fakat M'de izin verilmeyen baglar igeriyor.

=

Aday X icin en uygun karar hangisidir? M: mo
igin izin verien
A) Kve L'ye uyum korunarak atomlar arasindaki baglanma onerisi yeniden pelliklerini \ren‘r . -
diizenlenmelidir. Aday aﬁzﬂl{ ﬁmmeyen
B) L dogrudan goriintiileme oldugundan M model dederlendirmesine i;:;;r iceriyor.
katilmamalidir.
C) K yalmiz miktar verdiginden X'in baglanma yapisini tek basina dogrular.

D) ki rapora karsi bir rapor oldugu igin X ayni bicimde kabul edilmelidir.

- diizenli yapiya i'l}s'fdn _
léérﬁmmeme yerisini verir.
- modeli olugturan atornlar
n verilen baglanma

e ——

E) Xin yalniz boyutu degistirilirse izin verilmeyen bad sorunu ¢oziilmis olur.

Karismis ornegin kimligi

Bir laboratuvar, iki canli tiirGini ayirmak icin ayni DNA bélgesini
okuyor. Referanslar: K tirti ACGTTA; L turli ACGCTA.
Bilinmeyen 6rnegin okumalari ACGTTA ve ACGTTA. Ugiincii
kayit ACG?TA; soru isareti okunamayan bir basamaktir.

K tiiri: ACGTTA
L turu: ACGCTA
Bilinmeyen drnek
1 okuma: ACGTTA
2. okuma: ACGTTA
3. kayit: ACG?TA

Desteklenen tiirii ve iki referansi ayiran basamagin
numarasini yaziniz. Uctincui kaydin tek basina neden karar
veremeyecegini aciklayiniz. i -

Kesiften dogrulamaya

Bir arastirmada kayitlar karigmistir. K: farkl kisiler ayni yontemi
yeni 6rneklerde dener. L: beklenmedik bir hiicre goriintisii
kaydedilir. M: gdriinttiniin olasi nedeni icin sinanabilir agiklama
kurulur. N: agiklamalari ayiracak kontrolli deney yapilir.

K: farkh kigiler aym yontemi
{ yeni orneklerde dener.

L: beklenmedik bir hicre

goruntist kaydedilir.
priintiini deni

M: gorintinun olasi ne

igin sinanabilir agiklama kurulur. |

N: agiklamalar! ayiracak

Bu arastirmanin mantikli ilerleme sirasim yaziniz. , ‘
kontrollii deney yapiir-

K asamasinin L'yi yalnizca yeniden okumaktan farkini belirtiniz.
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iki hipotezi ayiran saksi

Ayni tir fidelerde ortalama yeni yaprak sayilar soyledir:
K: 8 saat 151k, 50 mL su — 4, =3
L: 12 saat 151k, 100 mL su = 8. 1 1: artigryalnz iglk sUresine
H 1 artisi yalniz 1sik stiresine, H 2 yalniz su miktarina baghyor. : .
bagliyor. Her iki hipotez de mevcut veriye uyuoyor. H 2: artigryalniz su it

baglyor.

L
K: 8 saat 1k, 50 m
L: 12 saat isik, 100 mLsu—8

Diger kosullar sabitken eklenecek hangi grup, K ile birlikte
H1veH 2'yi ayinr?

) 8 saat Isik, 50 mL su; her iki hipotezde 4 yaprak beklenir.

12 saat 151k, 100 mL su; her iki hipotezde 8 yaprak beklenir.

8 saat 151k, 100 mL su; H 1'e gore 4, H 2'ye gore 8 yaprak beklenir.
12 saat 151k, 50 mL su; her iki hipotezde 8 yaprak beklenir.

10 saat 151k, 75 mL su; iki hipotezde de 6 yaprak zorunludur.

m o O W

)
)
)
)

-
@ Céziiciiniin kontrolii U

Uygulanan gru[:‘-
Bir bitki 6zitii 2 mL tastyici swi iginde yapraklara uygulaniyor. ~ drtelama e e
Uygulanan grupta ortalama leke alani 12 mm?, islem yapilmayan 12 rom

- . e " " e -——'_'-__-__—___-
grupta 20 mm?. Tasiyici sivinin da etkisi olabilecedi diistindiliyor. iglem yapilmayan grup:

ortalama leke alan!

Oziitiin tagyicidan bagimsiz etkisini degerlendirmek igin e

hangi grup eklenmelidir?

A)  Ayni 0zatl 4 mL taslyict iginde alan grup.
Farkli tiirde olup ayni karigimi alan grup.

)
)
) Hic sivi almayan gruptan secilen daha gok yaprak.
)
)

O Oy D

Ayni bicimde yalniz 2 mL tasiyici sivi uygulanan, diger kosullari esit grup.
Oziit ve taslyicinin birlikte iki kat verildigi grup.

m

@ Olgiim sirasi ile sicaklik

K ve L drneklerinin renk degisimi suresi karsilastiriyor.
Once olctilen K drneklerinde oda 20 °C ve siire 60 s;
sonra olgulen L orneklerinde oda 25 °C ve sure 40 s.

Bu tepkimenin sicakliga duyarli oldugu biliniyor.

Olgiim tasariminda iki diizeltme oneriniz. Diizeltilmis deneyde
K ve L ayni siirede degisirse dnceki fark nasil yorumlanir?
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@ Aykin degerin belgeli nedeni . —
Bes fide icin uzunluklar 8, 9, 9, 10 ve 30 cm kaydediliyor. g it R i i

Son ol¢imun fotografi, cetvelin 20 ¢cm ¢izgisinin fide % di:
af kaydr:
tabanina yerlestirildigini ve ucun 30 cm’de oldugunu Fotogn -
gbsteriyor. Diger dlciimlerde sifir tabandadir. cetvel baslangic!
Ham kayit korunarak yapilacak uygun diizeltme ve 20 cm,
yeni ortalama hangisidir? ug 30 cm
.

A) Son deder silinir; kalanlarin ortalamasi 9 cm olur.
B) Son uzunluk 10 cm olarak gerekgesiyle diizeltilir;
ortalama 9,2 cm olur.

C) Biitin degerlerden 20 cikarilir; ortalama —6,8 cm olur.
D) Son deger 30 cm korunur; ortalama 13,2 cm gercek uzunlugu verir.
E) Son deder 9 cm yapilir; grubun en sik degeri dogru 6lgiim sayilir.

@ Tekrarin birimi prappgedl reeetonyy
X tasariminda tek saksidaki bir fidenin 12 fotografi cekiliyor. X Y-
Y tasariminda ayri saksilardaki 12 fide birer kez goriintiileniyor. 1 onin £
Her fotografta boy olctllyor. 2 fo toél'ﬂﬁ ayri saksida
X ve Y icin bagimsiz fide sayisini yaziniz. Bitkiler arasi 12 farkl: fide
degiskenligi karsilagtirmada hangisi uygundur; ayni fidenin
tekrar fotograflar neyi denetlemeye yarayabilir?
-
@ Onlem ile sorunu eslestir ® -
Bir ekip U¢ 6nlem uyguluyor: K, grup isimlerini kodla gizlemek; l w: K: grup isimlerini
kodla gizlemek

L, esit baslangic boyundaki fideleri gruplara rastgele dagitmak;

. I
M, yaprak hasar i¢in énceden ortak puanlama élgut belirlemek. LT eses

boyundaki fideleri /1
9mf:[am rastgele d.a_qrtmak
- apmk hﬂsﬂﬂ lcln
& E?'nceden ortak puanlama
Glcittii belirlemek

Sorunlar: 1 beklentiye badli puanlama, 2 gruplarin baslangi¢
bilesiminin yanli olmasi, 3 ayni hasara farkli puan verilmesi.

Her onlemi en dogrudan azalttigi sorunla eslestiriniz.
K dnleminin M'ye neden alternatif olmadigini agiklayiniz.
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@ Farkh baslangiclar

Ayni tur iki fide grubunda baslangic ve son ortalama
boylar: K 10— 16 cm, L 15—19 cm. Diger kosullar ayni;
gruplara farkli besin ¢ozeltileri uygulanmis. Arastirmaci,
bu calismada gelisimi boy artisi olarak tanimliyor.

Verilen dl¢iite gore hangi karsilastirma dogrudur?

A) L'nin son boyu 19 cm oldugundan boy artisi daha fazladr.

B) Her iki grubun son boyu arttigindan artislar esittir.

C) K'ninartisi 6 cm, L'nin 4 cm'dir; son boy daha kisa olsa da
K daha fazla uzamistir.

D) K'ninartigi 16 cm, L'nin 19 cm'dir; baslangig degerleri sonuca katiimaz.
E) Ik boylar farkli oldugundan iki grubun boy artisi hesaplanamaz.

@ Ortalama ayni, karar farkl

Bir fide treticisi boylari 8~12 cm arasinda olan fideleri v
kabul ediyor. K partisinde boylar 9, 10, 11 cm; L partisinde f

4,10, 16 cm. Her partinin ortalamasi 10 cm. K partisk: L partisi:
‘ ' 9,10, 11 cm ' 4,10, 16 cm
Her partide kabul edilen fide sayisini bulunuz. 5

Satin alma kararinda yalniz ortalamayi kullanmak
neden yeterli degildir?

@ iki kosulda zit sonug

Oziitlii ve éziitsiiz tohumlar ayri ayr ayni kosullarda inceleniyor.
Dort grubun her birinde 20 tohum vardir. 20 °C'de 20 tohumdan
Oztla grupta 16, ozitsiz grupta 10; 30 °C'de 0zitli grupta 8,
OzUtstz grupta 12 tohum cimleniyor.

Hangi sonu¢ bu dort grubu birlikte dogru yorumlar?

p=

) Oziit her iki sicaklikta cimlenmeyi artirmistir.

) 30 °C, ozt kullanimindan bagimsiz olarak her grupta daha iyi sonug vermistir,

) Oziit yalniz toplamda 2 fazla ¢cimlenme verdiginden sicaklikla iliskisi yoktur.

) Oziitlin etkisinin yoni sicakliga gore degismistir; sonug sicaklik belirtilerek raporlanmalidir.
E) 20 °C'deki fark dztiin; 30 °C'deki fark yalniz rnek sayisinin degismesinden kaynaklanir.

o O
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@ Olciit degisince hiikiim

ki 151k diizeninde ayni tir fideler inceleniyor. K'de ortalama e p i1t
boy artisi 6 cm, kuru kutle artisi 0,2 g; L'de boy artisi 3 cm, K:
kuru kutle artisi 0,5 g. Bir rapor “K, buttun biyume olcutlerinde Boy artis: 6 om

daha basariidir.” diyor. Kuru kiitle artig; 029

L:
Boy artigr: 3 ¢m
Kuru kiitle artisi 05 g

Boy artisi ve kuru kiitle artisi i¢in ayn sonuc yaziniz;
rapordaki iddiayi veriye uygun bicimde diizeltiniz. : -

@ Payda degisince

Bir arazi arastirmasinda A alaninda 20 fidenin 15',
B alaninda 40 fidenin 24’0 sag kalmistir. Her alanda ayni tir

incelenmis; su ve toprak kosullari kontrol edilmemistir. ol
alani:
Hangi hesap ve cikarim birlikte uygundur? 20 fidenin 40 fidenin

A) B'de 24 fide sag kaldigindan sagkalim orani daha yiksektir. | 19 sad kaldi. ™ 24% sag kald.

B) A'da %75, B'de %60 sagkalim vardir; bu farkin nedeni yalniz |
bu sayilardan belirlenemez.

C) A'da %60, B'de %75 sagkalim vardir; toprak farki tek nedendir. £ b
D) Aile B'de ayni tur oldugundan sagkalim oranlari esit kabul edilir.

E) A'daki ylksek oran, A topraginin bitiin tlrlere daha uygun
oldugunu gosterir.

@ Sonucu degistiren eksik grup

Bir Urlin yalniz glindiiz sulamada denenmis ve ¢imlenme artmistir.
Uretici “Etki sulama saatinden bagimsizidir.” diyor.
H 1 {rlin her saatte etkilidir; H 2 (rtin yalniz gindiiz sulamada etkilidir.

Gece icin eklenecek iki grubu ve H 1 ile H 2'yi ayiracak beklenen
farki yaziniz.
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