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CEVAPLI KİTAPÇIK

Soru 1 2 3 4 5 6 7 Toplam

Puan 12 15 15 18 14 13 13 100

7 açık uçlu / kısa cevaplı soru · 100 puan. Yanıtlarında istenen işlem, gerekçe ve kanıtı göster.

Yazılı provasıdır. Okulunun seçtiği senaryoyu kontrol et.

1. Üsten logaritmaya · 12 puan
Bir kültür modelinde hücre sayısı N=200·3^t bağıntısıyla veriliyor; t saat ve t≥0 dır.

Hücre sayısı 5400 olduğunda geçen süreyi önce üstel denklem, sonra logaritma
eşitliğiyle ifade edip bulunuz. Logaritmanın bu problemde neyi temsil ettiğini
açıklayınız.
Örnek yanıt

200·3^t=5400,3^t=27; t=log₃27=3 saat. Logaritma,3 tabanının 27 sonucunu vermesi için
gereken üssü ifade eder.
• Başlangıç katsayısı 200’ü ayır.

• 3³=27 bağlantısını kullan.

Dikkat: Başlangıçtaki 200 çarpanını logaritma dışında düşünmeden log₃5400 almak.

2. Ondalık logaritma · 15 puan
Bir ölçümün bilimsel gösterimi x=10⁻³ olarak verilmiştir. Bu soruda log,10 tabanındaki
logaritmadır.

log x değerini bulunuz. log 100000 ile log 0,01’i de hesaplayıp sonucun pozitif, sıfır
veya negatif olmasını x’in 1 ile ilişkisi üzerinden açıklayınız.
Örnek yanıt

logx=−3, log 100000=5, log 0,01=−2.10 tabanı 1’den büyüktür; x>1 ise logx>0, x=1 ise
0,0<x<1 ise negatif olur.
• Sayıları 10’un kuvveti olarak yaz.

• Logaritmanın üssü verdiğini kullan.

Dikkat: Negatif logaritma değeri ile negatif logaritma içini karıştırmak.
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3. Çarpım mı toplam mı? · 15 puan
a>0, a≠1 koşullarında log_a(25·4) ifadesi inceleniyor.

Çarpım kuralını kullanarak ifadeyi açınız. a=10 için sayısal sonucunu bulunuz.
“log_a(u+v)=log_au+log_av” iddiasını u=v=1 örneğiyle denetleyiniz.
Örnek yanıt

log_a(25·4)=log_a 25+log_a 4. a=10 için log 100=2. u=v=1 için sol log_a 2, sağ 0+0=0 olur;
log_a 2≠0 çünkü 2≠1. Toplama kuralı iddiası yanlıştır.
• Geçerli kuralın çarpım içi için olduğunu kullan.

• Toplam iddiasını basit bir karşı örnekle sınayarak ayır.

Dikkat: Logaritmayı her toplama işlemi üzerine dağıtmak.

4. Denklemde tanım kontrolü · 18 puan
Gerçek sayılarda log₂(x−1)+log₂(x+1)=3 denklemi veriliyor.

Önce tanım koşulunu yazınız. Denklemi çözünüz ve cebirsel olarak bulunan adayların
hangilerinin geçerli olduğunu denetleyiniz.
Örnek yanıt

Tanım x−1>0 ve x+1>0, yani x>1. log₂(x²−1)=3 ⇒x²−1=8 ⇒x=±3. Koşulu yalnız 3 sağlar;
çözüm kümesi{3}.
• Logaritma içlerini ayrı ayrı pozitif kıl.

• Çarpım kuralından sonra çıkan iki kökü başlangıç koşuluyla karşılaştır.

Dikkat: Çarpım pozitif diye iki logaritma içinin negatif olmasına izin vermek.

5. Yarılanan madde modeli · 14 puan
Bir maddenin miktarı her 6 saatte yarıya inmektedir. Başlangıç miktarı 80 gramdır; modelde
başka ekleme veya kayıp mekanizması yoktur.

t≥0 için miktarı M(t) ile modelleyiniz. Miktarın 10 gram olduğu zamanı bulunuz ve
modelin uzun zamanda 0’a yaklaşmasıyla herhangi bir sonlu zamanda 0 olması
arasındaki farkı açıklayınız.
Örnek yanıt

M(t)=80(1/2)^(t/6).10/80=1/8=(1/2)³ olduğundan t/6=3, t=18 saat. Modelde miktar her sonlu
t’de pozitiftir; t büyüdükçe 0’a yaklaşır ama 0’a eşit olmaz.
• Her 6 saati bir yarılanma olarak say.

• Üstel modelin pozitifliğini uzun zaman davranışından ayır.

Dikkat: Üssü t/6 yerine 6 talarak yarılanma süresini ters yorumlamak.
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6. İndirgeme bağıntısını izleme · 13 puan
a₁=2 ve n≥1 için aₙ₊₁=2 aₙ+1 tanımlanıyor.

a₂, a₃ ve a₄’ü bulunuz. aₙ=3·2^(n−1)−1 ifadesinin ilk terimi ve verilen indirgeme
bağıntısını sağladığını gösteriniz.
Örnek yanıt

a₂=5, a₃=11, a₄=23. n=1 için 3·1−1=2. 2[3·2^(n−1)−1]+1=3·2^n−1; bu aₙ₊₁ formülüdür.
• Önceki terimi bağıntıya sırayla yerleştir.

• Önerilen genel ifadeyi başlangıç ve geçiş koşullarında kontrol et.

Dikkat: Her terimde a₁=2 kullanıp a₂=a₃=a₄=5 sanmak.

7. Tiyatro salonu · 13 puan
Bir tiyatro salonunun ilk sırasında 18 koltuk vardır. Her sonraki sırada öncekinden 2 koltuk
fazladır; toplam 12 sıra vardır.

Son sıradaki koltuk sayısını ve salonun toplam kapasitesini bulunuz. İlk ve son sıra
toplamlarını kullanarak toplam formülünün neden çalıştığını açıklayınız.
Örnek yanıt

Son sıra 18+11×2=40 koltuk. Toplam 12(18+40)/2=348 koltuk. Birinci-sonuncu, ikinci-sondan
ikinci gibi 6 çiftin her biri 58 koltuk içerir;6×58=348.
• Aritmetik artışta 12. sıraya 11 adım olduğunu kullan.

• Sıraları simetrik çiftlere ayır.

Dikkat: 12. sıranın ilk sıradan 12 artış uzakta olduğunu düşünmek.


