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CEVAPLI KiTAPCIK

Soru 1 2 3 4 5 6 7 8 Toplam

Puan 11 13 14 13 13 12 13 11 100

8 acik uglu / kisa cevapli soru - 100 puan. Yanitlarinda istenen islem, gerekge ve kaniti goster.

Yazili provasidir. Okulunun sectigi senaryoyu kontrol et.

1. Usten logaritmaya - 11 puan

Bir kaltir modelinde hucre sayisi N=200-3"t bagintisiyla veriliyor; t saat ve t=0 dir.

Hiicre sayisi 5400 oldugunda gecen siireyi once lstel denklem, sonra logaritma
esitligiyle ifade edip bulunuz. Logaritmanin bu problemde neyi temsil ettigini
aciklayiniz.

Ornek yanit

200-37°t=5400,3"t=27; t=logs27=3 saat. Logaritma,3 tabaninin 27 sonucunu vermesi icin
gereken Ussu ifade eder.

e Baslangic katsayisi 200’ ayir.
* 33=27 baglantisini kullan.
Dikkat: Baslangictaki 200 carpanini logaritma disinda distinmeden 10935400 almak.

2. Ondalik logaritma - 13 puan

Bir 6lcumuUn bilimsel gésterimi x=10-3 olarak verilmistir. Bu soruda log,10 tabanindaki
logaritmadir.

log x degerini bulunuz. log 100000 ile log 0,01’i de hesaplayip sonucun pozitif, sifir
veya negatif olmasini x’in 1 ile iliskisi Uzerinden aciklayiniz.
Ornek yanit

logx=-3, log 100000=5, log 0,01=-2.10 tabani 1’den bUyuktur; x>1 ise logx>0, x=1 ise
0,0<x<1 ise negatif olur.

* Sayilari 10’un kuvveti olarak yaz.
e Logaritmanin Ussu verdigini kullan.

Dikkat: Negatif logaritma degeri ile negatif logaritma icini karistirmak.
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3. Dogal logaritmali buyume - 14 puan

Bir deneyde miktar Q(t)=50 e”™(0,2 t) ile modelleniyor; t=0 saat. Modeldeki miktarin 150 oldugu
an araniyor. In 3=1,0986 veriliyor.

Zamani dogal logaritma kullanarak bulunuz. Neden In(e”u)=u 6zelligini kullandiginizi
aciklayiniz ve sonucu yaklasik iki ondalikla yaziniz.

Ornek yanit
e” (0,2 t)=3. Dogal logaritma e tabaninda oldugundan 0,2 t=In 3; t=In 3/0,2=5,493=5,49 saat.
» Once miktar baslangic 50'ye bdl.

» ki tarafa In uygulayarak issi yalniz birak.

Dikkat: 0,2 ile bélmek yerine carpmak.

4. Carpim mi toplam mi? - 13 puan

a>0, a=1 kosullarinda log_a(25-4) ifadesi inceleniyor.

Carpim kuralini kullanarak ifadeyi aciniz. a=10 icin sayisal sonucunu bulunuz.
“log_a(u+v)=log_au+log_av” iddiasini u=v=1 ornegiyle denetleyiniz.
Ornek yanit

log_a(25-4)=log_a 25+log_a 4. a=10 icin log 100=2. u=v=1 icin sol log_a 2, sag 0+0=0 olur;
log_a 2#0 cunkU 2=1. Toplama kurali iddiasi yanlistir.

e Gecerli kuralin carpim ici icin oldugunu kullan.
» Toplam iddiasini basit bir karsi érnekle sinayarak ayir.

Dikkat: Logaritmay! her toplama islemi Gzerine dagitmak.

5. Tek logaritmada birlestirme - 13 puan

Bu soruda butun logaritmalar 2 tabanindadir. E=l0g248—-10g923+2 l0g22 verilmistir.

E’yi once tek bir logaritma, sonra tam sayi olarak yaziniz. Kullandiginiz bolim ve
kuvvet kurallarini belirtiniz.

Ornek yanit

E=1092(48/3)+1092(22)=10g2(16x4)=109264=6. Cikarma bdlim, katsay! logaritma icindeki Us
olarak kullanilir.

e 2 10922=10g24 donisimunu yap.

e Carpim ve bolimle tek logaritmada birlestir.

Dikkat: 2 log22"yi logz2(2x2) olarak disinmek bu sayida tesadifen dogru sonug verse de genel kurali yanhs
aciklamak.
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6. Denklemde tanim kontroliu - 12 puan

Gercek sayilarda logz(x—1)+logz(x+1)=3 denklemi veriliyor.

Once tanim kosulunu yaziniz. Denklemi ¢éziiniiz ve cebirsel olarak bulunan adaylarin
hangilerinin gecerli oldugunu denetleyiniz.

Ornek yanit

Tanim x—1>0 ve x+1>0, yani x>1. l0gz2(x?—1)=3 =x?—1=8 =x==3. Kosulu yalniz 3 saglar;
¢6zim kimesi{3}.

* Logaritma iglerini ayr ayri pozitif kil.
e Carpim kuralindan sonra ¢ikan iki k6kU baslangi¢c kosuluyla karsilastir.

Dikkat: Carpim pozitif diye iki logaritma icinin negatif olmasina izin vermek.

7. Azalan ustel esitsizlik - 13 puan

Gergek x icin (1/3)"™(2 x—1)=9 esitsizligi veriliyor.

Cozum kiimesini bulunuz. Taban 0 ile 1 arasinda oldugunda tusleri karsilastirirken
yonun neden degistigini aciklayiniz.

Ornek yanit

9=(1/3)72. f(t)=(1/3)"~t azalandir; bu ylzden 2 x—1<=-2. x=—1/2; ¢c6zUm(—o,—1/2].

e Sag tarafi ayni tabana donustur.

e Azalan fonksiyonda daha buyuk degerin daha kliclk Use karsilik geldigini kullan.
Dikkat: Usleri taban 1'den biiyiikmiis gibi ayni yénde karsilastirmak.

8. Yarilanan madde modeli - 11 puan

Bir maddenin miktari her 6 saatte yariya inmektedir. Baslangic miktari 80 gramdir; modelde
baska ekleme veya kayip mekanizmasi yoktur.

t=0 icin miktari M(t) ile modelleyiniz. Miktarin 10 gram oldugu zamani bulunuz ve
modelin uzun zamanda 0’a yaklasmasiyla herhangi bir sonlu zamanda 0 olmasi
arasindaki farki aciklayiniz.

Ornek yanit

M(t)=80(1/2)"(t/6).10/80=1/8=(1/2)3 oldugundan t/6=3, t=18 saat. Modelde miktar her sonlu
t'de poazitiftir; t blyudukce 0’a yaklasir ama 0’a esit olmaz.

e Her 6 saati bir yarilanma olarak say.

« Ustel modelin pozitifligini uzun zaman davranisindan ayir.

Dikkat: Ussii t/6 yerine 6 talarak yarilanma siresini ters yorumlamak.
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