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Yeni Nesil Dijital Egitim

CEVAPLI KiTAPCIK

Soru 1 2 3 4 5 6 Toplam

Puan | 18 18 18 16 15 15 100

6 acik uglu / kisa cevapli soru - 100 puan. Yanitlarinda istenen islem, gerekge ve kaniti goster.

Yazili provasidir. Okulunun sectigi senaryoyu kontrol et.

1. Elektron aktarimini izleme - 18 puan

Zn(k)+Cu?*(suda)—=Zn?*(suda)+Cu(k) tepkimesi gerceklesiyor.

Yiikseltgenen ve indirgenen tiri belirleyiniz. iki yari tepkimeyi yazarak elektron
alisverisini gosteriniz.

Ornek yanit

Zn 0’dan+2'ye yukseltgenir: Zn—»2Zn?*+2e-. Cu?*+2’'den 0’a indirgenir: Cu?*+2e--Cu.

e Zn 0'dan+2’ye yuUkseltgenir: Zn—»Zn2*+2e-. Cu?*+2'den 0’a indirgenir: Cu?*+2e-—-Cu.

Dikkat: Elektron veren tlrl indirgenen olarak adlandirmak.

2. Dogrudan temas ile pil - 18 puan

Zn metali Cu?* ¢ozeltisine dogrudan kondugunda metal ylizeyinde Cu birikiyor. Ayni redoks
degisimi, yari hicreler ayrilip dis tel ve tuz képrisu baglanarak da gergeklestiriliyor.

ikinci diizenegin elektrik devresine enerji aktarabilmesini elektronlarin izledigi yolla
aciklayiniz. Tuz koprisinin temel gorevini belirtiniz.
Ornek yanit

Yari tepkimeler ayrildiginda Zn'nin verdigi elektronlar Cu elektroduna dis telden gider; dis
devrede akim elde edilir. Tuz kdprusu iyon gecisiyle ¢ozeltilerde yuk dengesini surdurur;
elektronlari tasiyan yol degildir.

 Yari tepkimeler ayrildiginda Zn’'nin verdigi elektronlar Cu elektroduna dis telden gider; dis devrede akim elde edilir.
Tuz koprisu iyon gecisiyle cozeltilerde ylk dengesini strdurir; elektronlari tasiyan yol degildir.

Dikkat: Elektronlarin tuz kdpristnden gectigini sdylemek.

3. Elektrotun rolunu tanima - 18 puan

Zn|Zn?* ve Cu?*|Cu yari hucreleri bir galvanik pil olusturuyor. Net tepkime Zn+Cu?*-Zn2*+Cu
seklindedir.

Anot ve katodu belirleyiniz. Pil calisirken her iki elektrodun kutlesinin nasil
degismesini beklediginizi yari tepkimelerle gerekcelendiriniz.

Ornek yanit

AnotZn'dir; Zn—Zn?*+2e~ nedeniyle kltlesi azalir. KatotCu’dur; Cu?2*+2e-—-Cu nedeniyle kltlesi
artar.

e AnotZn'dir; Zn—»Zn?*+2e~ nedeniyle kltlesi azalir. KatotCu’dur; Cu?*+2e-—-Cu nedeniyle kltlesi artar.

Dikkat: Galvanik pilde anotta indirgenme oldugunu sdylemek.
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4. Potansiyelden istemlilik - 16 puan

Standart indirgenme potansiyelleri: Cu?+/Cu=+0,34 V; Zn?*/Zn=-0,76 V. Standart kosullarda
Zn+Cu?*->Zn%++Cu tepkimesi dneriliyor.

Standart hiicre potansiyelini hesaplayiniz. Tepkimenin yazildig: yondeki istemliligini
ve ters yondeki potansiyelin isaretini aciklayiniz.

Ornek yanit

E°=0,34—(—-0,76)=+1,10 V. Pozitif hlicre potansiyeli yazilan yonde termodinamik olarak istemli
oldugunu gosterir. Ters tepkime icin E°=—1,10 V'tur.

e E°=0,34—(—0,76)=+1,10 V. Pozitif hlicre potansiyeli yazilan yénde termodinamik olarak istemli oldugunu gosterir.
Ters tepkime igin E°=-1,10 V'tur.

Dikkat: Anodun indirgenme potansiyelini isaret degistirip bir de formulde yeniden terslemek.

5. Katsayi ile potansiyel ayrimi - 15 puan

Standart indirgenme potansiyelleri: Ag*/Ag=+0,80 V; Cu2*/Cu=+0,34 V. Onerilen tepkime
Cu+2Ag+—-Cu?++2Ag’dir.

E° degerini bulunuz. Ag yan tepkimesi 2 ile carpildigi icin potansiyelin de 2 ile
carpilmasi gerektigi iddiasini degerlendiriniz.

Ornek yanit

E°=0,80-0,34=+0,46 V. Elektrot potansiyeli madde miktarina bagli genisleyen bir blyuklik
degildir; denklem katsayisiyla carpilmaz.

* E°=0,80-0,34=+0,46 V. Elektrot potansiyeli madde miktarina bagl genisleyen bir buyUklik degildir; denklem
katsayisiyla carpiimaz.

Dikkat: 0,80 V'u 2 ile carpmak.

6. Voltaj ve pil 6mru - 15 puan

A ve B standartZn/Cu pilleri ayni derisim ve sicaklikta kuruluyor. B’de elektrot ve cozelti
miktarlariA'nin iki katidir; tlrler aynidir. Ayni sabit akimla calistirilacaklar ve aktif maddelerin
tam kullanilabildigi ideal durum karsilastirilacaktir.

Baslangic voltajlarinin ve ideal kullanim siirelerinin nasil karsilastirilacagini
aciklayiniz. Gercek pillerde bu ideal siire karsilastirmasini sinirlayan bir etken
yaziniz.

Ornek yanit

Ayni yari hiicreler ve kosullar ayni baslangic voltajini verir. B’de kullanilabilir reaktif miktari iki
kat oldugundan ayni akimda ideal siire yaklasik iki kat olur. i¢ direnc, yan tepkimeler veya aktif
maddenin tam kullanilamamasi gercek slreyi etkiler.

* Ayni yari hicreler ve kosullar ayni baslangig voltajini verir. B'de kullanilabilir reaktif miktari iki kat oldugundan ayni

akimda ideal siire yaklasik iki kat olur. i¢c direnc, yan tepkimeler veya aktif maddenin tam kullanilamamasi gercek
sUreyi etkiler.

Dikkat: Elektrot buyuklIGgu iki kat oldugu icin voltajin da iki kat oldugunu sdylemek.
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