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ANALITIK PUANLAMA ANAHTARI

8 soru - Toplam 100 puan
Her Olglt bagimsiz puanlanir. Yanlis, ilgisiz veya bos kanit 0 puandir. Esdeger dogru ifadeler ve yontemler kabul
edilir. Bir islem hatasi, sonraki dogru yéontem igin yeniden cezalandiriimaz.

Ogrenme ciktisi / kaynak grubu Soru sayisi

1
12.1.1.2. DUzgln gembersel harekette merkezcil kuvvetin bagli oldugu degiskenleri analiz
eder.

1
12.1.1.4. Yatay, disey, edimli zeminlerde araglarin emniyetli donls sartlari ile ilgili
hesaplamalar yapar.
12.1.2.1. Oteleme ve dénme hareketini karsilastirir. 1
12.1.2.2. Eylemsizlik momenti kavramini aciklar. 1

1
12.1.2.3. Donme ve donerek 6teleme hareketi yapan cismin kinetik enerjisinin bagli oldugu
degiskenleri aciklar.
12.1.3.1. Acisal momentumun fiziksel bir nicelik oldugunu aciklar. 1
12.1.3.4. Agisal momentumun korunumunu gunlik hayattan érneklerle aciklar. 1
12.1.4.1. Kltle cekim kuvvetini aciklar. 1

1. Merkezcil kuvvetin degiskenleri - 18 puan
[:18 N, 1I:36 N, IlI:72 N, IV:9 N. I-Il kGtlenin iki katiyla kuvvetin iki katini; I-1ll sGratin iki katiyla

kuvvetin dort katini; I-1V yaricapin iki katiyla kuvvetin yariya inisini gosterir.
6 puan - Dort kuvveti 18,36,72,9 N bulma

Her dogru sonuc 6lcitiin dortte biri.

4 puan - I-ll ile F’'nin m ile dogru orantisi

Bu tek kanit dogruysa 6lgitin tamami; yanlis veya eksikse 0.

4 puan - I-1ll ile F'nin v2 ile dogru orantisi

Bu tek kanit dogruysa 6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.

4 puan : I-1V ile F’nin r ile ters orantisi

Bu tek kanit dogruysa 6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.
Kabul edilen yanitlar: Bilimsel olarak ayni anlami tasiyan aciklamalar ve esdeger dogru ¢6zim yollar kabul edilir.

Yaygin hata: SUrati iki katina cikarinca kuvvetin yalniz iki kat olacagini sanmak.
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2. Yatay virajin sinir1 - 16 puan

Merkezcil kuvveti statik strtinme saglar. mv?/r<spusmg - v_max=v(dsgr)=v250=5v10=15,8 m/s.
Kitle sadelesir; verilen ideal modelde sinir degismez.

4 puan - Merkezcil etkilesim olarak statik siurtiinmeyi belirtme
Bu tek kanit dogruysa olcutlin tamami; yanlis veya eksikse 0.

4 puan - mv3/rspusmg guvenli donus kosulunu kurma

Bu tek kanit dogruysa 6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.

4 puan * v_max=5v10 veya yaklasik1l5,8 m/s bulma

Bu tek kanit dogruysa 6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.

4 puan - Kitlenin sadelestigini ve sinirin degismedigini aciklama

Bu tek kanit dogruysa olcutlin tamami; yanlis veya eksikse 0.
Kabul edilen yanitlar: Bilimsel olarak ayni anlami tasiyan aciklamalar ve esdeger dogru ¢6zim yollar kabul edilir.

Yaygin hata: Kaymadan dénme sirasinda strtinmeyi otomatik kinetik strtinme almak.

3. Uc¢ hareketi karsilastir - 14 puan

K yalniz 6teleme, L sabit eksen etrafinda donme, M 6teleme ve dénmenin birlesimidir. M'nin
merkezi yere gore ilerler; isaretli nokta merkeze gére cembersel hareket eder. Yere gore
noktanin yolu yalniz basit bir cember degildir.

6 puan - K oteleme, L donme, M ikisi birlikte siniflamasi
Her dogru siniflandirma 6élcitin UGcte biri.
4 puan - M merkezinin yere gore ilerledigini aciklama

Bu tek kanit dogruysa 6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.
4 puan - isaretli noktanin merkeze gore déonmesini yere gore hareketten ayirma

Bu tek kanit dogruysa 6l¢itin tamami; yanlis veya eksikse 0.
Kabul edilen yanitlar: Bilimsel olarak ayni anlami tasiyan aciklamalar ve esdeger dogru ¢6zim yollari kabul edilir.

Yaygin hata: Yuvarlanan tekerlegin tim noktalarinin yere gbére cember cizdigini sdylemek.
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4. Kutle ayni, dagihim farkh - 13 puan

[1=2-1-0,202=0,08 kg-m?; 12=2-1-0,40%=0,32 kg-m?2. Eylemsizlik momenti kUtlenin eksene
uzakhginin karesine baghdir; ikinci dort kat bayUktir. Ayni torkta a=1/lI nedeniyle birincinin
acisal ivmesi dort kat buyuktdr.

6 puan - 1.=0,08 kg-m? ve 1-=0,32 kg-m?2 hesaplari

Hesaplardan yalniz biri dogruysa yarisi.

4 puan - Dagilim/eksene uzaklik nedeniyle momentin degistigini aciklama
Bu tek kanit dogruysa o6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.

3 puan - Birinci diizenin acisal ivmesinin dort kat buyuk oldugunu belirtme

Bu tek kanit dogruysa olcutin tamami; yanlis veya eksikse 0.
Kabul edilen yanitlar: Bilimsel olarak ayni anlami tasiyan aciklamalar ve esdeger dogru ¢6ziim yollar kabul edilir.

Yaygin hata: Eylemsizlik momentini yalniz toplam kitleye bagli sanmak.

5. Yuvarlanan cismin enerjisi - 12 puan

w=V/R=4 rad/s. K 6t=%-2-22=4 |; K d6n=%2-0,25-42=2 |; toplam 6 J. Cisim hem merkeziyle
ilerler hem merkezi etrafinda doner, iki katki da vardir.

3 puan - w=4 rad/s hesabi

Bu tek kanit dogruysa 6l¢itin tamami; yanlis veya eksikse 0.

3 puan - Oteleme enerjisini 4 ) bulma

Bu tek kanit dogruysa 6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.

3 puan - D6nme enerjisini 2 J bulma

Bu tek kanit dogruysa 6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.

3 puan - Toplam 6 ] ve iki hareket katkisinin gerekliligini aciklama

Bu tek kanit dogruysa 6l¢itin tamami; yanlis veya eksikse 0.
Kabul edilen yanitlar: Bilimsel olarak ayni anlami tasiyan aciklamalar ve esdeger dogru ¢6zim yollari kabul edilir.

Yaygin hata: Yuvarlanan cismin yalniz 6teleme veya yalniz donme enerjisini hesaba katmak.
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6. Acisal momentum bir niceliktir - 9 puan

L=lw=0,4-5=2 kg-m?/s. Saat yonlinde donmede sag el kuraliyla yon sayfanin icine dogrudur.
Ters yonde ayni hizla déntnce buyUtklik ayni kalir, yon tersine doner; acisal momentum
vektoreldir.

3 puan * L=2 kg-m?/s buyiklik ve birimi

Bu tek kanit dogruysa 6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.

3 puan - Saat yoniinde sayfanin icine yénu

Bu tek kanit dogruysa o6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.

3 puan - Ters donmede ayni buylkliik, ters yon degisimini vektorellikle aciklama

Bu tek kanit dogruysa olcutin tamami; yanlis veya eksikse 0.
Kabul edilen yanitlar: Bilimsel olarak ayni anlami tasiyan aciklamalar ve esdeger dogru ¢6ziim yollar kabul edilir.

Yaygin hata: Acisal momentumu yalniz pozitif bir sayi olarak tanimlamak.

7. Kollarini toplayan sporcu - 9 puan

liwi=lwz: 4-3=2-wW2 - W2=6 rad/s. Dis net tork ihmal edilmelidir. | yariya inerken w iki kat artar;
L=12 kg-m?/s dedismez, hiz artisI tek basina L artisi degildir.

3 puan - Dis net torkun ihmal edilmesi kosulu

Bu tek kanit dogruysa 6l¢itin tamami; yanlis veya eksikse 0.

3 puan - 4-3=2-w: ile 6 rad/s hesabi

Bu tek kanit dogruysa 6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.

3 puan - | azalmasiyla w artisinin L’yi sabit tuttugunu aciklama

Bu tek kanit dogruysa 6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.
Kabul edilen yanitlar: Bilimsel olarak ayni anlami tasiyan aciklamalar ve esdeger dogru ¢6zim yollar kabul edilir.

Yaygin hata: Her durumda agisal momentumun korundugunu varsaymak.

8. Kutle cekiminde karsilikh etki - 9 puan

F=GMm/r? oldugundan F_yeni=G-2M-m/(3r)?=2F/9. Karsilikh kuvvetler esit bluyutklUkte zit
yonludar. ivme F/kitle oldugundan ktleler farkliysa ivmeler farkli olabilir; kiiclk kitle daha
blyUk ivme kazanir.

3 puan - Yeni kuvveti 2F/9 olarak gosterme
Bu tek kanit dogruysa 6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.
3 puan : Karsilikli kuvvetlerin esit ve zit oldugunu belirtme

Bu tek kanit dogruysa 6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.

3 puan - a=F/m ile farkh kutlelerin farkh ivmelerini aciklama

Bu tek kanit dogruysa olcltlin tamami; yanlis veya eksikse 0.
Kabul edilen yanitlar: Bilimsel olarak ayni anlami tasiyan aciklamalar ve esdeger dogru ¢6zim yollari kabul edilir.

Yaygin hata: Blyuk kitlenin kiiglk cisme daha buyuk karsilikli kuvvet uyguladigini sanmak.
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