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Yeni Nesil Dijital Egitim

CEVAPLI KiTAPCIK
Soru 1 2 3 4 5 6 7 8 Toplam
Puan 18 16 14 13 12 9 9 9 100

8 acik uglu / kisa cevapli soru - 100 puan. Yanitlarinda istenen islem, gerekge ve kaniti goster.

Yazili provasidir. Okulunun sectigi senaryoyu kontrol et.

1. Merkezcil kuvvetin degiskenleri - 18 puan

Yatay cembersel hareket deneyinin dort dizeni tabloda verilmistir. Hava direnci ihmal edilir; her
dldzende surat sabittir.

Dlizen m (kg) v (m/s) r(m)
| 2 3 1
Il 4 3 1
1 2 6 1
v 2 3 2

F=mv?/r kullanarak dort duzende gerekli merkezcil net kuvvetleri bulunuz. Kutlenin,
suratin ve yaricapin etkilerini, yalniz bir degiskenin degistigi uygun satir ciftleriyle
aciklayiniz.

Ornek yanit

[:118 N, 11:36 N, lll:72 N, IV:9 N. |-l katlenin iki katiyla kuvvetin iki katini; I-lll stratin iki katiyla
kuvvetin dort katini; 1-1V yaricapin iki katiyla kuvvetin yariya inisini gosterir.

* Her satirda mv?/r hesapla.

« Bir degisken disindakilerin esit oldugu satirlari karsilastir.

Dikkat: Surati iki katina cikarinca kuvvetin yalniz iki kat olacagini sanmak.

2. Yatay virajin siniri - 16 puan

Bir otomobil yatay ve egimsiz, 50 m yaricapli viraji donlyor. Lastik-yol arasindaki statik
surtinme katsayisi 0,5; g=10 m/s?. Aerodinamik etkiler ihmal ediliyor.

Kaymadan donus icin gerekli kuvveti hangi etkilesim saglar? Guvenli donusteki en
buyuk surati bulunuz. Ayni kosullarda otomobilin kiitlesi iki kat olursa bu sinir
modelde degisir mi?

Ornek yanit

Merkezcil kuvveti statik sirtinme saglar. mv?/rsusmg - v_max=v(usgr)=v250=5v10=15,8 m/s.
Kltle sadelesir; verilen ideal modelde sinir degismez.

e Yatayda surtinmeyi merkezcil net kuvvet olarak yaz.

* Azami statik surtinmeyle gerekli kuvveti esitle ve kutleyi sadelestir.

Dikkat: Kaymadan dénme sirasinda sUrtinmeyi otomatik kinetik strtinme almak.
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3. Uc hareketi karsilastir - 14 puan

K: Dénmeden dlz zeminde kayan bir kutu. L: Merkezi sabit bir eksen cevresinde dénen
vantilator pervanesi. M: Kaymadan diz zeminde ilerleyen bir tekerlek.

K, L ve M'nin hareketlerini 6teleme, donme veya ikisinin birlikte olmasi bakimindan
siniflandiriniz. M’de tekerlek merkezinin hareketi ile cember lizerindeki isaretli bir
noktanin merkeze gore hareketini karsilastiriniz.

Ornek yanit

K yalniz 6teleme, L sabit eksen etrafinda donme, M 6teleme ve dénmenin birlesimidir. M'nin
merkezi yere gore ilerler; isaretli nokta merkeze gore cembersel hareket eder. Yere gore
noktanin yolu yalniz basit bir cember degildir.

» Kitle merkezi konumunun degdisimini ve eksen cevresindeki yonelim degisimini ayir.

* Hareketi tanimlarken referans sistemini belirt.

Dikkat: Yuvarlanan tekerlegin tim noktalarinin yere gére cember cizdigini sdylemek.

4. Kutle ayni, dagihm farkh - 13 puan

Kutlesi ihmal edilen bir cubuk Uzerindeki iki noktasal 1 kg kitle, merkezdeki donme eksenine
once 0,20 m, sonra 0,40 m uzaklikta sabitleniyor. Eksen cubuga diktir.

iki diizenin eylemsizlik momentlerini bulunuz. Toplam kiitle degismedigi halde
eylemsizlik momenti neden degisir? Ayni net tork uygulanirsa hangi diizenin acisal
ivmesi daha buyuktiir? Bu ivmenin diger diizeninkinin kac¢ kati oldugunu
hesaplayiniz.

Ornek yanit

[1=2-1-0,202=0,08 kg-m?; 12=2-1-0,40%=0,32 kg-m?2. Eylemsizlik momenti kltlenin eksene
uzakliginin karesine baglidir; ikinci dort kat blyuktir. Ayni torkta a=1/l nedeniyle birincinin
acisal ivmesi dort kat buyuktar.

* Her noktasal katle icin mr? katkisini topla.

e Ayni tork altinda eylemsizlik momenti ile acisal ivmeyi karsilastir.

Dikkat: Eylemsizlik momentini yalniz toplam kitleye bagh sanmak.

UzemGO - yazili.uzemgo.com 12-fizik - S4 - CEVAPLI



Uzem 12. SINIF FiziK
--
Yeni Nesil Dijital Egitim 2026-2027 - 1. DONEM 1. YAZILI

5. Yuvarlanan cismin enerjisi * 12 puan

Kutlesi 2 kg, yaricapi 0,5 m olan dolu bir silindir kaymadan yuvarlaniyor. Merkez hizi 2 m/s;
merkez eksenine gore 1=0,25 kg-m?2. Strtinme kaymaya neden olmuyor.

Acisal hizini, oteleme ve donme kinetik enerjilerini ayri ayri bulunuz. Toplam kinetik
enerjiyi hesaplayiniz. Yalniz ¥2mv? kullanmak neden eksik kalir?

Ornek yanit

w=V/R=4 rad/s. K 6t=Y%-2-22=4 ]; K dén=%-0,25-42=2 J; toplam 6 J. Cisim hem merkeziyle
ilerler hem merkezi etrafinda doner, iki katki da vardir.

e Kaymadan yuvarlanma kosulu v=wR'yi kullan.

« Oteleme ve dénme enerji terimlerini ayri hesaplayip topla.

Dikkat: Yuvarlanan cismin yalniz 6teleme veya yalniz dénme enerjisini hesaba katmak.

6. Acisal momentum bir niceliktir - 9 puan

Sabit bir eksen ¢cevresinde ddnen diskin eylemsizlik momenti 0,4 kg-m?, acisal hizi 5 rad/s'tir.
Ustten bakildiginda dénme saat yéniindedir.

Diskin acisal momentum buyikligtlini ve Sl birimini bulunuz. Yoéniini belirtiniz. Ayni
hizla ters yonde dénmesi acisal momentumunu nasil degistirir? Skaler/vektorel
ayrimiyla aciklayiniz.

Ornek yanit

L=1w=0,4-5=2 kg-m?/s. Saat yoninde donmede sag el kuraliyla yon sayfanin icine dogrudur.
Ters ydonde ayni hizla déntnce bayUtklik ayni kalir, yon tersine déner; acisal momentum
vektoreldir.

* lw ¢garpimini ve birimlerini kullan.

e DOnme yonUni sag el kuraliyla acisal momentum yonine dontstar.

Dikkat: Acisal momentumu yalniz pozitif bir sayr olarak tanimlamak.

7. Kollarini toplayan sporcu - 9 puan

Donen bir sporcunun dis net torku kisa sure icin ihmal ediliyor. Kollarini topladiginda eylemsizlik
momenti 4 kg-m?'den 2 kg-m?'ye dlsUyor. Baslangic acisal hizi 3 rad/s.

Son acisal hizi acisal momentum korunumu ile bulunuz. Korunumun gecerli oldugu
kosulu yaziniz. Agisal hiz artinca acisal momentumun da artmasi gerektigi iddiasini
degerlendiriniz.

Ornek yanit

lhwi=lw2: 4-3=2-W2 = W2=6 rad/s. Dis net tork ihmal edilmelidir. | yariya inerken w iki kat artar;
L=12 kg-m?/s degismez, hiz artisi tek basina L artisi degildir.

* Dis tork kosulunu kontrol et.

* lw carpimini 6nce ve sonra esitle.

Dikkat: Her durumda acgisal momentumun korundugunu varsaymak.

UzemGO - yazili.uzemgo.com 12-fizik - S4 - CEVAPLI



Yeni Nesil Dijital Egitim

uzemgp | i arrnk =2
R Senaryo 4
2026-2027 - 1. DONEM 1. YAZILI

8. Kutle cekiminde karsilikh etki - 9 puan

Aralarindaki merkez uzakhgi r olan M ve m kdtleli iki kUiresel cisim arasindaki cekim kuvvetinin
bUyukliga F'dir. Baska cisimlerin etkisi ihmal ediliyor.

M kutlesi iki katina cikarilip uzaklik ti¢c katina cikarilirsa yeni kuvveti F cinsinden
bulunuz. ilk durumda biiyiik cismin kiiciik cisme uyguladigi kuvvet ile kiigiigiin
buyluge uyguladigi kuvveti karsilastiriniz; ivmelerinin neden esit olmak zorunda
olmadigini aciklayiniz.

Ornek yanit

F=GMm/r? oldugundan F_yeni=G-2M-m/(3r)?=2F/9. Karsilikli kuvvetler esit buyUklukte zit
yonlidar. ivme F/kitle oldugundan kitleler farkliysa ivmeler farkli olabilir; kiiclik kiitle daha
blyUk ivme kazanir.

 Kitle degisimini paya, uzaklik degisiminin karesini paydaya uygula.

« Uclincli yasa ile kuvvetleri, ikinci yasa ile ivmeleri ayir.

Dikkat: BlyUk kUtlenin kiiclik cisme daha blytk karsilikli kuvvet uyguladigini sanmak.

UzemGO - yazili.uzemgo.com 12-fizik - S4 - CEVAPLI



