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ANALITIK PUANLAMA ANAHTARI

6 soru - Toplam 100 puan

Her Olglt bagimsiz puanlanir. Yanlis, ilgisiz veya bos kanit 0 puandir. Esdeger dogru ifadeler ve yontemler kabul
edilir. Bir islem hatasi, sonraki dogru yéontem igin yeniden cezalandiriimaz.

Ogrenme ciktisi / kaynak grubu Soru sayisi
12.1.1.3. DlUzgun ¢cembersel hareket yapan cisimlerin hareketini analiz eder. 1
1

12.1.1.4. Yatay, diUsey, egimli zeminlerde araclarin emniyetli donus sartlari ile ilgili
hesaplamalar yapar.

12.1.2.3. Donme ve dOnerek 6teleme hareketi yapan cismin kinetik enerjisinin bagli oldugu '

degiskenleri aciklar.

12.1.3.3. Acisal momentumu torkla iliskilendirir. 1

12.1.3.4. Agisal momentumun korunumunu gunlik hayattan érneklerle aciklar. 1
1

12.1.4.3. Kitle cekim potansiyel enerjisini aciklar.

1. Dusey ¢cemberde ip gerilmesi - 22 puan

Gerekli merkezcil net kuvvet mv2/r=0,5-16/0,8=10 N'dir. Ustte merkeze dogru agirlik ve
gerilme: T+5=10 - T=5 N. Altta merkeze dogru T-5=10 —» T=15 N. Merkezcil kuvvet ayri bir
etkilesim degil, radyal net kuvvetin adidir.

6 puan - Ustte agirlik/gerilme asag; altta gerilme yukari, agirhik asagi diyagrami
iki diyagramdan biri tam dogruysa yarisi.

4 puan *r mv?/r=10 N hesabi

Bu tek kanit dogruysa olcutin tamami; yanlis veya eksikse 0.

4 puan - Ust gerilmeyi 5 N bulma

Bu tek kanit dogruysa 6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.

4 puan - Alt gerilmeyi 15 N bulma

Bu tek kanit dogruysa o6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.

4 puan - Ayri merkezcil kuvvet oku eklenmeyecegini aciklama

Bu tek kanit dogruysa olcutin tamami; yanlis veya eksikse 0.
Kabul edilen yanitlar: Bilimsel olarak ayni anlami tasiyan aciklamalar ve esdeger dogru ¢6zim yollar kabul edilir.

Yaygin hata: Ust ve alt noktalarda merkezin yéniini ayni almak.
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2. Yatay virajin sinir1 - 16 puan

Merkezcil kuvveti statik strtinme saglar. mv?/r<spusmg - v_max=v(dsgr)=v250=5v10=15,8 m/s.
Kitle sadelesir; verilen ideal modelde sinir degismez.

4 puan - Merkezcil etkilesim olarak statik siurtiinmeyi belirtme
Bu tek kanit dogruysa olcutlin tamami; yanlis veya eksikse 0.

4 puan - mv3/rspusmg guvenli donus kosulunu kurma

Bu tek kanit dogruysa 6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.

4 puan * v_max=5v10 veya yaklasik1l5,8 m/s bulma

Bu tek kanit dogruysa 6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.

4 puan - Kitlenin sadelestigini ve sinirin degismedigini aciklama

Bu tek kanit dogruysa olcutlin tamami; yanlis veya eksikse 0.
Kabul edilen yanitlar: Bilimsel olarak ayni anlami tasiyan aciklamalar ve esdeger dogru ¢6zim yollar kabul edilir.

Yaygin hata: Kaymadan dénme sirasinda strtinmeyi otomatik kinetik strtinme almak.

3. Yuvarlanan cismin enerjisi * 16 puan

w=V/R=4 rad/s. K 6t=%-2-22=4 |; K d6n=%--0,25-42=2 |; toplam 6 J. Cisim hem merkeziyle
ilerler hem merkezi etrafinda doner, iki katki da vardir.

4 puan * w=4 rad/s hesabi

Bu tek kanit dogruysa olcutlin tamami; yanlis veya eksikse 0.

4 puan - Oteleme enerjisini 4 ) bulma

Bu tek kanit dogruysa 6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.

4 puan - Donme enerjisini 2 J bulma

Bu tek kanit dogruysa 6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.

4 puan - Toplam 6 ] ve iki hareket katkisinin gerekliligini aciklama

Bu tek kanit dogruysa olcltlin tamami; yanlis veya eksikse 0.
Kabul edilen yanitlar: Bilimsel olarak ayni anlami tasiyan aciklamalar ve esdeger dogru ¢6zim yollari kabul edilir.

Yaygin hata: Yuvarlanan cismin yalniz 6teleme veya yalniz ddnme enerjisini hesaba katmak.
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4. Tork ve momentum degisimi - 16 puan

AL=TAt=4-2=+8 kg-m?/s; L_son=3+8=+11 kg-m?/s. Tork =4 N-m olsa AL=-8, L_son=-5
kg-m?/s; acisal momentum baslangictaki yonUn tersine donmaustar.

4 puan - Pozitif torkta AL=+8 kg-m?/s bulma

Bu tek kanit dogruysa olcutlin tamami; yanlis veya eksikse 0.

4 puan - Son L=+11 kg-m?/s bulma

Bu tek kanit dogruysa 6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.

4 puan - Negatif torkta L_son=-5 kg-m?/s bulma

Bu tek kanit dogruysa 6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.

4 puan - Eksi isaretini ters yon olarak yorumlama

Bu tek kanit dogruysa olcutlin tamami; yanlis veya eksikse 0.
Kabul edilen yanitlar: Bilimsel olarak ayni anlami tasiyan aciklamalar ve esdeger dogru ¢6zim yollar kabul edilir.

Yaygin hata: Net torku acgisal momentumun kendisiyle esitlemek.

5. Kollarini toplayan sporcu - 12 puan

liwi=lwz2: 4-3=2-W2 = W2=6 rad/s. Dis net tork ihmal edilmelidir. | yariya inerken w iki kat artar;
L=12 kg-m?/s dedismez, hiz artisI tek basina L artisi degildir.

4 puan - Dis net torkun ihmal edilmesi kosulu

Bu tek kanit dogruysa olcutlin tamami; yanlis veya eksikse 0.

4 puan * 4:3=2-w: ile 6 rad/s hesabi

Bu tek kanit dogruysa 6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.

4 puan - | azalmasiyla w artisinin L’yi sabit tuttugunu aciklama

Bu tek kanit dogruysa 6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.
Kabul edilen yanitlar: Bilimsel olarak ayni anlami tasiyan aciklamalar ve esdeger dogru ¢6zim yollar kabul edilir.

Yaygin hata: Her durumda agisal momentumun korundugunu varsaymak.
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6. Yuzeyden uzaklasirken enerji - 18 puan

U i=—GMmM/R; U_s=-GMm/(2R); AU=+GMm/(2R). Enerji daha az negatif olarak artmistir fakat
sonsuzdaki sifirin altindadir. Yavas tasimada AK=0 ise dis is +GMm/(2R), pozitiftir.

6 puan - ilk ve son U ifadelerini dogru yazma

ikisinden yalniz biri dogruysa yarisi.

4 puan - AU=+GMm/(2R) sonucunu bulma

Bu tek kanit dogruysa 6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.

4 puan - Negatifligi sonsuzdaki sifir referansiyla aciklama

Bu tek kanit dogruysa 6lcitin tamami; yanlis veya eksikse 0.

4 puan - Dis isin pozitif oldugunu AK=0 kosuluyla iliskilendirme
Bu tek kanit dogruysa olcutlin tamami; yanlis veya eksikse 0.

Kabul edilen yanitlar: Bilimsel olarak ayni anlami tasiyan aciklamalar ve esdeger dogru ¢6zim yollar kabul edilir.

Yaygin hata: Uzaklik artarken negatif isareti gorip potansiyel enerjinin azaldigini sanmak.

Kapsam dayanagi: https://cdn.eba.gov.tr/yardimcikaynaklar/2026/09/KSDT/fizik2.xIsx - 12. SINIF - Senaryo 3
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