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CEVAPLI KiTAPCIK

Soru 1 2 3 4 5 6 Toplam

Puan | 22 16 16 16 12 18 100

6 acik uglu / kisa cevapli soru - 100 puan. Yanitlarinda istenen islem, gerekge ve kaniti goster.

Yazili provasidir. Okulunun sectigi senaryoyu kontrol et.

1. Dusey cemberde ip gerilmesi * 22 puan

0,5 kg’lik kiictik cisim 0,8 m uzunlugunda hafif bir ipin ucunda diisey cember ciziyor. iki ayri
deney yapiliyor: birinci deneyde Ust noktadaki sUrati 4 m/s, ikinci deneyde alt noktadaki surati 4
m/s Olculiyor. Her 6lcim aninda yalniz ip gerilmesi ve agirlik etkilidir. g=10 m/s2.

Ust ve alt noktalarda serbest cisim diyagramlarini ciziniz. Bu iki anda ip gerilmelerini
bulunuz. “Merkezcil kuvvet” diye gercek kuvvetlere ek bir kuvvet cizilip
cizilmeyecegini aciklayiniz.

Ornek yanit

Gerekli merkezcil net kuvvet mv2/r=0,5-16/0,8=10 N'dir. Ustte merkeze dogru agirlik ve
gerilme: T+5=10 - T=5 N. Altta merkeze dogru T-5=10 —» T=15 N. Merkezcil kuvvet ayri bir
etkilesim degil, radyal net kuvvetin adidir.

* Her konumda merkezin yonunu belirle.

e Agirligi ve ip gerilmesini radyal denkleme isaretleriyle yaz.

Dikkat: Ust ve alt noktalarda merkezin yéniini ayni almak.

2. Yatay virajin siniri - 16 puan

Bir otomobil yatay ve egimsiz, 50 m yaricaph viraji dondyor. Lastik-yol arasindaki statik
surtinme katsayisi 0,5; g=10 m/s?. Aerodinamik etkiler ihmal ediliyor.

Kaymadan donius icin gerekli kuvveti hangi etkilesim saglar? Givenli donisteki en
buyuk surati bulunuz. Ayni kosullarda otomobilin kiitlesi iki kat olursa bu sinir
modelde degisir mi?

Ornek yanit

Merkezcil kuvveti statik sirtinme saglar. mv?/r<susmg - v_max=v(usgr)=v250=5v10=15,8 m/s.
Kltle sadelesir; verilen ideal modelde sinir degismez.

e Yatayda strtinmeyi merkezcil net kuvvet olarak yaz.

* Azami statik strtiinmeyle gerekli kuvveti esitle ve kltleyi sadelestir.

Dikkat: Kaymadan dénme sirasinda strtinmeyi otomatik kinetik stirtinme almak.
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3. Yuvarlanan cismin enerjisi * 16 puan

Kutlesi 2 kg, yaricapi 0,5 m olan dolu bir silindir kaymadan yuvarlaniyor. Merkez hizi 2 m/s;
merkez eksenine gore 1=0,25 kg-m?2. Strtinme kaymaya neden olmuyor.

Acisal hizini, oteleme ve donme kinetik enerjilerini ayri ayri bulunuz. Toplam kinetik
enerjiyi hesaplayiniz. Yalniz ¥2mv? kullanmak neden eksik kalir?

Ornek yanit

w=V/R=4 rad/s. K 6t=Y%-2-22=4 ]; K dén=%-0,25-42=2 J; toplam 6 J. Cisim hem merkeziyle
ilerler hem merkezi etrafinda doner, iki katki da vardir.

e Kaymadan yuvarlanma kosulu v=wR'yi kullan.

« Oteleme ve dénme enerji terimlerini ayri hesaplayip topla.

Dikkat: Yuvarlanan cismin yalniz 6teleme veya yalniz dénme enerjisini hesaba katmak.

4. Tork ve momentum degisimi - 16 puan

Bir diskin secilen eksene goére baslangic acisal momentumu +3 kg-m?/s’dir. Ayni eksende 2 s
boyunca sabit +4 N-m net dis tork uygulaniyor.

Acisal momentum degisimini ve son agisal momentumu bulunuz. Tork —4 N-m olsaydi
ayni surenin sonundaki acisal momentumun isareti ne anlatirdi?

Ornek yanit

AL=TAt=4-2=+8 kg-m?/s; L_son=3+8=+11 kg-m?/s. Tork =4 N-m olsa AL=-8, L_son=-5
kg-m?/s; acisal momentum baslangictaki yonun tersine donmustuar.

e Torkun zamana yayilmis etkisini agisal momentum degisimi olarak hesapla.

e Son degderi bulurken baslangi¢ degerini isaretiyle ekle.

Dikkat: Net torku acisal momentumun kendisiyle esitlemek.

5. Kollarini toplayan sporcu - 12 puan

Donen bir sporcunun dis net torku kisa sure icin ihmal ediliyor. Kollarini topladiginda eylemsizlik
momenti 4 kg-m?'den 2 kg-m?'ye dlsUyor. Baslangic acisal hizi 3 rad/s.

Son acisal hizi acisal momentum korunumu ile bulunuz. Korunumun gecerli oldugu
kosulu yaziniz. Acgisal hiz artinca acisal momentumun da artmasi gerektigi iddiasini
degerlendiriniz.

Ornek yanit

liwi=lw:2: 4-3=2-W2 = W2=6 rad/s. Dis net tork ihmal edilmelidir. | yariya inerken w iki kat artar;
L=12 kg-m?/s dedismez, hiz artisI tek basina L artisi degdildir.

* Dis tork kosulunu kontrol et.

e |[w carpimini 6nce ve sonra esitle.

Dikkat: Her durumda acgisal momentumun korundugunu varsaymak.
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6. Yuzeyden uzaklasirken enerji - 18 puan

Klresel gezegenin kltlesi M, yaricapi R. Kicik m kutleli cisim ylzeyden, gezegen merkezine
uzakligi 2R olan konuma yavasca tasiniyor. Sonsuzda klitle cekim potansiyel enerjisi sifir;
U=—-GMm/r.

ilk ve son potansiyel enerjiyi ve degisimi bulunuz. Enerjinin artmasina ragmen neden
negatif kaldigini aciklayiniz. Tasima sirasinda kinetik enerji degisimi yoksa dis
etkenin yaptigi isin isareti nedir?

Ornek yanit

U i=—GMm/R; U_s=—-GMm/(2R); AU=+GMm/(2R). Enerji daha az negatif olarak artmistir fakat
sonsuzdaki sifirin altindadir. Yavas tasimada AK=0 ise dis is +GMm/(2R), pozitiftir.

e Merkeze uzakhgi r olarak bagintiya yerlestir.

e Son enerjiden ilk enerjiyi cikar; referansin sonsuz oldugunu koru.

Dikkat: Uzaklik artarken negatif isareti gérlp potansiyel enerjinin azaldigini sanmak.
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