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CEVAPLI KiTAPCIK

Soru 1 2 3 4 5 6 Toplam

Puan 19 23 15 15 16 12 100

6 acik uglu / kisa cevapli soru - 100 puan. Yanitlarinda istenen islem, gerekge ve kaniti goster.

Yazili provasidir. Okulunun sectigi senaryoyu kontrol et.

1. Sabit surat, degisen hiz - 19 puan

Bir cisim 2 m yaricapl yatay cemberde 3 rad/s sabit acisal sUratle, Ustten bakildiginda saat
yonunun tersine dénlyor. Cisim ¢emberin en sag noktasindayken inceleniyor.

Cizgisel siuirati ve periyodu bulunuz. En sag noktada hiz ve merkezcil ivmenin
yonlerini ¢iziniz. Surat sabitken neden ivme bulundugunu aciklayiniz.

Ornek yanit

v=wr=3:2=6 m/s; T=2m/w=2m1/3 s. En sagda hiz teget olarak yukari, merkezcil ivme sola
merkeze yonelir. Hiz vektérinin yonu degistigi icin surat sabit olsa da ivme vardir.

» Acisal sliratten cizgisel surati ve bir tur sliresini hesapla.

» Tegetsel hiz ile merkeze ydnelen ivmeyi ayir.

Dikkat: Sabit strati sifir ivme ile esitlemek.

2. Dusey cemberde ip gerilmesi - 23 puan

0,5 kg’lik kiiciik cisim 0,8 m uzunlugunda hafif bir ipin ucunda diisey cember ciziyor. iki ayr
deney yapiliyor: birinci deneyde Ust noktadaki sUrati 4 m/s, ikinci deneyde alt noktadaki surati 4
m/s Olculiyor. Her 6lcim aninda yalniz ip gerilmesi ve agirlik etkilidir. g=10 m/s2.

Ust ve alt noktalarda serbest cisim diyagramlarini ciziniz. Bu iki anda ip gerilmelerini
bulunuz. “Merkezcil kuvvet” diye gercek kuvvetlere ek bir kuvvet cizilip
cizilmeyecegini aciklayiniz.

Ornek yanit

Gerekli merkezcil net kuvvet mv?/r=0,5-16/0,8=10 N'dir. Ustte merkeze dogru agirlik ve
gerilme: T+5=10 —» T=5 N. Altta merkeze dogru T-5=10 -» T=15 N. Merkezcil kuvvet ayri bir
etkilesim degil, radyal net kuvvetin adidir.

* Her konumda merkezin yénunu belirle.

* Agirligi ve ip gerilmesini radyal denkleme isaretleriyle yaz.

Dikkat: Ust ve alt noktalarda merkezin yéniinii ayni almak.
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3. Uc¢ hareketi karsilastir - 15 puan

K: Dénmeden dlz zeminde kayan bir kutu. L: Merkezi sabit bir eksen cevresinde dénen
vantilator pervanesi. M: Kaymadan didz zeminde ilerleyen bir tekerlek.

K, L ve M’'nin hareketlerini 6teleme, donme veya ikisinin birlikte olmasi bakimindan
siniflandiriniz. M’de tekerlek merkezinin hareketi ile cember uzerindeki isaretli bir
noktanin merkeze gore hareketini karsilastiriniz.

Ornek yanit

K yalniz 6teleme, L sabit eksen etrafinda donme, M 6teleme ve dénmenin birlesimidir. M'nin
merkezi yere gore ilerler; isaretli nokta merkeze gére cembersel hareket eder. Yere gore
noktanin yolu yalniz basit bir cember degildir.

 Kiitle merkezi konumunun degisimini ve eksen cevresindeki yonelim degisimini ayir.

* Hareketi tanimlarken referans sistemini belirt.

Dikkat: Yuvarlanan tekerlegin tim noktalarinin yere gére cember cizdigini séylemek.

4. Kutle ayni, dagihm farklh - 15 puan

Kltlesi ihmal edilen bir cubuk Uzerindeki iki noktasal 1 kg kltle, merkezdeki ddnme eksenine
once 0,20 m, sonra 0,40 m uzaklikta sabitleniyor. Eksen cubuga diktir.

iki diizenin eylemsizlik momentlerini bulunuz. Toplam kiitle degismedigi hilde
eylemsizlik momenti neden degisir? Ayni net tork uygulanirsa hangi diizenin acisal
ivmesi daha buyuktiir? Bu ivmenin diger diizeninkinin kacg kati oldugunu
hesaplayiniz.

Ornek yanit

[1=2-1-0,202=0,08 kg-m?; 12=2-1-0,40%2=0,32 kg-m?2. Eylemsizlik momenti kUtlenin eksene
uzakhginin karesine baghdir; ikinci dort kat bayUktir. Ayni torkta a=1/l nedeniyle birincinin
acisal ivmesi dort kat buyuktar.

* Her noktasal kutle icin mr2 katkisini topla.

* Ayni tork altinda eylemsizlik momenti ile agisal ivmeyi karsilastir.

Dikkat: Eylemsizlik momentini yalniz toplam kitleye bagli sanmak.
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5. Cizgisel momentumdan acisal momentuma - 16 puan

0,5 kg'lik noktasal cisim, merkez O’'ya uzakhgi 2 m olan cemberde 6 m/s slratle hareket ediyor.
Yaricap ile hiz birbirine diktir; Gstten gérinlste ddonme saat yoninun tersinedir.

Cizgisel momentum buyukligini ve O’ya gore acisal momentum biuyuklaginu
bulunuz. Acisal momentumun yoniiniu sag el kurahiyla belirtiniz. Ayni cizgisel
momentum daha kiiciik yaricapta tegetsel hareket etseydi acisal momentum nasil
degisirdi?

Ornek yanit

p=mv=0,5-6=3 kg-m/s. L=rp=2-3=6 kg-m?/s; Ustten cizimde sayfadan disari yonludur. p sabit
ve yaricapa dik kalirken yaricap azalirsa L ayni oranda azalir.

* p=mv ile cizgisel momentumu hesapla.

e Dik konumda L=rp ve sag el kuralini uygula.

Dikkat: Agisal momentumu yalniz cismin gizgisel momentumuna bagh sanmak.

6. Kutle cekim ivmesini turet - 12 puan

Klresel bir gezegenin kitlesi M, yaricapi R'dir. Ylzeyindeki kliclk bir cismin kitlesi m; ¢cekim
kuvveti F=GMm/R? ve cismin agirhgr mg olarak veriliyor.
Bu iki bagintidan yluizeydeki g ifadesini tiiretiniz. Kitlesi 4M ve yaricapi 2R olan

gezegende yluzey ivmesini ilk gezegenle karsilastiriniz. Kuciik cismin kitlesi iki
katina cikarsa ayni yerde g degisir mi?

Ornek yanit

mg=GMm/R?'den g=GM/R2. ikinci gezegende g2=G-4M/(2R)2=GM/R2=g1. Kiiclik cismin m’si
sadelestiginden ayni yerde g degismez.

e Cekim kuvvetini agirliga esitle.

« Kitle ve yaricap dedisimlerini, yaricapin karesini koruyarak uygula.

Dikkat: Yaricapin iki kat olmasini ivmede yalniz iki kat azalma sanmak.
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