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Yeni Nesil Dijital Egitim

CEVAPLI KiTAPCIK

Soru 1 2 3 4 5 6 7 Toplam

Puan 12 16 16 16 16 12 12 100

7 acik uclu / kisa cevapli soru - 100 puan. Yanitlarinda istenen islem, gerekce ve kaniti goster.

Yazili provasidir. Okulunun sectigi senaryoyu kontrol et.

1. Cozunmede enerji alisverisi - 12 puan

iki yalitiimis kaba esit miktarda ve 20 °C’de su konuyor. X ve Y tuzlari da baslangicta 20
°C’'dedir. Esit kutledeki X ve Y tuzlan ayri kaplarda tamamen ¢6zindiginde sicakliklar sirasiyla
26 °C ve 16 °C oluyor. Kaplarla dis ortam arasinda 1si alisverisi ihmal ediliyor.

X ve Y’'nin ¢6ziinmelerini enerji alisverisine gore siniflandiriniz. Karsilastirmanin
guvenilir olmasi icin iki kontrol kosulu yaziniz ve gozlemin fiziksel/kimyasal ayrimi
tek basina kanitlayip kanitlamadigini aciklayiniz.

Ornek yanit

X ¢6ziinmesi cevresindeki ¢ozeltiyi 1sittigi icin ekzotermik, Y soguttugu icin endotermiktir. Su
miktari, baslangic¢ sicakhdi, kaplarin yalitimi ve tuz miktari kontrol edilebilir. Sicakhik degisimi
enerji alisverisini gosterir; tek basina yeni madde olustugunu kanitlamaz.

e X ¢cozUnmesi cevresindeki ¢ozeltiyi isittigr icin ekzotermik, Y soguttugu icin endotermiktir. Su miktari, baslangic
sicakhgi, kaplarin yalitimi ve tuz miktari kontrol edilebilir. Sicakhik degisimi enerji alisverisini gosterir; tek basina yeni
madde olustugunu kanitlamaz.

Dikkat: Yaniti verilen kanittan daha genis bir kesinlige genellemek.

2. Yakit hipotezini sinama - 16 puan

Bir deneyde ayni yakittan 0,5 g, 1,0 g ve 1,5 g yakilarak suya sirasiyla 8, 16 ve 24 k] enerji
aktanldigi 6lcultyor. Yakma dlzenegi ve isi kaybi kosullari ayni tutuluyor.

Kitle ile aktarilan enerji arasinda sinanabilir bir hipotez kurunuz. Verilerle hipotezi
kontrol ediniz; 2,0 g icin tahmin yapip tahminin bir kosulunu belirtiniz.
Ornek yanit

Ayni kosullarda aktarilan enerji yakit kitlesiyle dogru orantilidir. E/m her élcimde 16 kj/g’dir.
Ayni verim ve kosullar strerse 2,0 g icin 32 k] beklenir.

* Ayni kosullarda aktarilan enerji yakit kiitlesiyle dogru orantilidir. E/m her 6lgiimde 16 kJ/g’dir. Ayni verim ve
kosullar surerse 2,0 g icin 32 kJ beklenir.

Dikkat: Kitleden bagimsiz tim yakitlarin ayni enerji verdigini sdylemek.
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3. Esit kutlede iki enerji kaynagi * 16 puan

Ogrenciler “esit kiitledeP yakiti, Q’dan daha fazla enerji aktarir” hipotezini kuruyor. ilk
denemede 1 gP,200 g suyu;1 gQ,400 g suyu isitiyor. Her iki suyun sicakligi 10 °C artiyor. Isi
kaybi ihmal edilecek ve su icinc=4,2 J/(g- °C) alinacaktir.

Suya aktarilan enerjileri hesaplayiniz ve hipotezi veriye gore degerlendiriniz. Sonraki
karsilastirmada olciimi daha dogrudan yapmak icin hangi kosulu esitleyeceginizi
yaziniz.

Ornek yanit

P:200x4,2x10=8400 J. Q:400x4,2x10=16800 J. Bu 6lcimler hipotezi desteklemez; Q daha
fazla enerji aktarir. Su kutlesi esitlenebilir, diger dizenek ve baslangi¢ kosullari da korunur.

e q=mcAT ile her dlcimde enerji hesaplanir.
* AyniAT’nin, farkl su kitlesinde ayni enerji anlamina gelmedigi gorulir.

Dikkat: Yalniz sicakhk artisini karsilastirip enerijileri esit saymak.

4. Bag enerjisinden i1s1 degisimi - 16 puan
H2(g)+Cl2(g)—»2HCI(g). Ortalama bag enerjileri: H-H 436, CI-Cl 243, H-CI 431 kJ/mol.

Kirilan ve olusan baglar icin enerji toplamlarini bulunuz. AH=kirilan—olusan
bagintisiyla entalpi degisimini hesaplayip tepkimeyi siniflandiriniz.
Ornek yanit

Kirllan baglar 436+243=679 kJ; olusan baglar 2x431=862 k]. AH=679—-862=—-183 kJ; yazilan
denklem icin ekzotermiktir.

e Kirllan baglar 436+243=679 kJ; olusan baglar 2x431=862 kJ. AH=679—-862=-183 kJ; yazilan denklem icin
ekzotermiktir.

Dikkat: Bag olusumunda enerji gerektigini, bag kirllmasinda enerji agiga giktigini ters sdylemek.

5. Olusum verisiyle yanma - 16 puan

CHa(g)+202(g)—»CO02(g)+2H20(sIv1). AH°f degerleri kJ/mol: CHa—75; CO2—394; H20(sIv1)—286;
020.

Standart tepkime entalpisini hesaplayiniz. Bir 6grenci “Sonug, uriunlerin olusum
entalpileri toplamidir.” diyor. Eksik biraktigi islemi belirtiniz.

Ornek yanit

Urlinler—394+2(—286)=-966; girenler—75. AH°=—-966—(—75)=—891 kJ. Girenlerin olusum
entalpileri toplami da c¢ikarilmalidir.

e Urlinler—394+2(—286)=-966; girenler—75. AH°=-966—(—75)=-891 kJ. Girenlerin olusum entalpileri toplami da
ctkariimalidir.

Dikkat: Negatif giren degerini ¢ikarirken isareti korumak.
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6. Katsayi degisince entalpi - 12 puan

2C0O(g)+02(g)—2C02(g). AH°f(CO)=—111; AH°f(CO2)=—394; AH°f(O2)=0 kJ/mol.

Yazilan tepkimenin AH° degerini hesaplayiniz.1 mol CO’nun ayni kosullarda tamamen
yanmasi icin entalpi degisimini bulunuz.

Ornek yanit

AH°=2(—394)-2(—111)=-566 k. Yazilan denklem 2 mol CO icerdiginden 1 mol icin—283 k]
olur.

e AH°=2(—394)—-2(—111)=-566 kJ. Yazilan denklem 2 mol CO icerdiginden 1 mol icin—283 k] olur.

Dikkat: Tepkime entalpisini katsayilardan bagimsiz kabul etmek.

7. Suyun hali neden onemli? - 12 puan

H2(g)+Y202(g)—H20 icin verilen AH°f degerleri: H20(sIvi)=—286 kJ/mol; H20(gaz)=—242 kJ/mol.
Elementlerin standart olusum entalpileri 0'dir.

iki tepkimenin enerji farkini hesaplayiniz.1 mol su buharinin sivilagsmasi icin AH
degerini bulunuz ve fiziksel hali yazmadan entalpi verilmesinin sorununu aciklayiniz.
Ornek yanit

Fark 44 kJ/mol’dir. H20(g)—=H20(sIvi) icinAH=—-286—(—242)=—-44 kJ/mol. Sivilasmada enerji
aciga cikar. Maddelerin hali entalpi degerini degistirdigi icin belirtiimelidir.

e Fark 44 kJ/mol’dir. H20(g)—H20(sIv1) icinAH=—286—(—242)=-44 k]J/mol. Sivilasmada enerji aciga cikar.
Maddelerin hali entalpi degerini degistirdigi icin belirtilmelidir.

Dikkat: Gaz ve sivi suyun olusum entalpisini esit kabul etmek.
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