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CEVAPLI KiTAPCIK
Soru 1 2 3 4 5 6 7 Toplam
Puan 12 14 18 18 12 11 15 100

7 acik uclu / kisa cevapli soru - 100 puan. Yanitlarinda istenen islem, gerekce ve kaniti goster.

Yazili provasidir. Okulunun sectigi senaryoyu kontrol et.

1. Serbest dusme oruntusu - 12 puan

Hava direncinin ihmal edildigi bir deney modelinde cisim serbest birakiliyor. Asagi yon pozitiftir;
hiz verileri asagidadir.

t (s) v (m/s)
0 0

1 10

2 20

3 30

Esit zaman araliklarindaki hiz degisimlerini kullanarak ivmenin sabit olup olmadigina
karar veriniz. ivmenin biyukliigi ve yénini yaziniz. Cismin hizi sifir oldugu birakilma
aninda ivmesi de sifir midir?

Ornek yanit

Her saniyede hiz +10 m/s degisir; ivme sabit 10 m/s? asagidir. Birakilma anindaki hizin sifir
olmasi, yercekimi ivmesinin sifir oldugu anlamina gelmez; o anda da ivme asagi yonltdur.

e Her aralik icin Av/At hesapla.

e Hizin anlk degeriyle degisim oranini ayir.

Dikkat: Serbest birakilan cismin ilk anda ivmesiz oldugunu diisinmek.
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2. Dusme iddiasini kanitla - 14 puan

Ayni yukseklikten birakilan metal bilye ve kagidin havada farkli zamanlarda yere ulastigi
goéruliyor. Ayni deney havasi alinmis kapta yapildiginda, 6lcim belirsizligi icinde ayni anda
ulasiyorlar.

“Agir cisimler yercekimi nedeniyle her ortamda daha biyiuk ivmeyle diser.” iddiasini
iki deneyin kanitlarini kullanarak degerlendiriniz. Havada gozlenen fark icin hangi
etki dikkate ahinmalidir? Karsilastirmada sabit tutulmasi gereken iki baslangic
kosulunu yaziniz.

Ornek yanit

Vakum deneyi iddianin her ortamda gecerli olmadigini gosterir; ayni yerde serbest disme
ivmesi kUtleden bagimsizdir. Havadaki fark icin hava direnci ve bicim/ylizey 6zellikleri dikkate
alinmahdir. Ayni yakseklik ve ayni anda sifir baslangic hiziyla birakma korunmalidir.

e Hava bulunan ve bulunmayan kosullar karsilastir.

« iddianin evrenselligini vakum sonucuyla sinirla.

Dikkat: Havadaki tek gézlemle kitleye bagli evrensel yercekimi ivmesi sonucu cikarmak.

3. Yatay atisin iki bileseni - 18 puan

Hava direncinin olmadigi modelde bir cisim yatay atiliyor. Baslangi¢c noktasi x=0,y=0; x sada, y
asagl pozitiftir. Cisim, ilk 4 s boyunca yere carpmadan hareket etmektedir.

t (s) x (m) y (m)
0 0 0

1 10 5

2 20 20

3 30 45

Tablodan yatay hiz ve yatay ivme icin ¢cikarim yapiniz. Disey konumu zamana
baglayan modeli ve diisey ivmeyi belirleyiniz. iki hareketin birlikte gerceklesmesini
kullanarak 4. saniyedeki x ve y konumlarini tahmin ediniz.

Ornek yanit

x her saniye 10 m artar; vx=10 m/s ve ax=0. y=5t2 oldugundan baslangic disey hiz sifir, ay=10
m/s? asagidir. 4 s'"de x=40 m,y=80 m. Ayni zaman iki bilesende ortaktir.

* Yatayda esit konum artislarini, diseyde t2 érunttsunt bul.

e Her iki modele ayni t degerini uygula.

Dikkat: Yatay hareketin diisey ivmeyi artirdigini veya azalttigini disinmek.
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4. Tepe noktasinda hareket - 18 puan

Bir cisim egik atilyor. Hava direnci yok, g=10 m/s2. Yatay hiz her anda saga 12 m/s; baslangic
dusey hizi yukart 20 m/s. Yukar pozitif seciliyor.

1, 2 ve 3. saniyelerde diisey hizlari bulunuz. Bu ériintiiden diisey ivmeyi
yorumlayiniz. Tepe noktasinda cismin toplam hizi ve ivmesi sifir midir? Bilesenleriyle
aciklayiniz,

Ornek yanit

vy=20—10t ile sirasiyla +10,0,—10 m/s; dlisey ivme —10 m/s?’dir. Tepe 2 s’de disey hiz sifirdir
ama yatay hiz 12 m/s oldugundan toplam hiz sifir degildir. ivme de her an 10 m/s? asagidir.

e Her saniyede dlisey hizin 10 m/s azaldigini kullan.
* Tepe noktasinda yatay bileseni ve yercekimi etkisini koru.

Dikkat: Tepe noktasinda tim hareketin ve yercekimi ivmesinin durdugunu distiinmek.

5. Kuvvet-ivme deneyleri - 12 puan

Yatay ve surtinmesi ihmal edilen pistte ayni arabanin net kuvvet ile ivmesi kaydediliyor.

Net kuvvet (N) ivme (m/s?)
2 1
4 2
6 3

Verilerden net kuvvet ile ivme arasindaki iliskiyi kurunuz ve arabanin kutlesini
bulunuz. Ayni net 4 N kuvvet, kitlesi iki kat olan arabaya uygulanirsa ivme ne olur?
Cikariminizi Newton yasasiyla aciklayiniz.

Ornek yanit

Net kuvvet/ivme orani her satirda 2 kg’'dir; sabit kitlede ivme net kuvvetle dogru orantilidir.
Kitle 4 kg oldugunda a=4/4=1 m/s? olur. iliski F_net=ma’dir.

e F/a oranini farkl satirlarda karsilastir.
» Kitle degisiminde ayni net kuvveti koruyarak a=F/m uygula.

Dikkat: Uygulanan tek kuvveti baska kuvvetler varken otomatik net kuvvet saymak.
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6. Carpismada esit kuvvetler - 11 puan

Kutleleri 1 kg ve 2 kg olan iki araba yatay surtinmesiz rayda birbirini yayla itiyor. Etkilesim
sirasinda kuvvet sensorleri esit blyUkllkte ve zit yonll degerler kaydediyor.

Sensor kaydini Newton’in uciincu yasasiyla aciklayiniz. Bu kuvvetler neden tek araba
uzerinde birbirini dengelemez? Ayni anda 1 kg arabanin ivme buyukligi 6 m/s? ise 2
kg arabanin ivme buyiukliglnia bulunuz.

Ornek yanit

Arabalar birbirlerine esit blyUklukte zit yonli kuvvet uygular. Etki ve tepki farkli cisimlere etki
ettiginden tek cismin kuvvet toplaminda birbirini gotirmez. Kuvvet 1-6=6 N; ikinci ivme 6/2=3
m/s?, diger yone dogrudur.

« Etki-tepki ciftinin hangi cisimlere etki ettigini ayir.

 Esit kuvvetin farkl kitlelerdeki ivmelerini F=ma ile hesapla.

Dikkat: Etki-tepkinin birbirini yok edip higbir hareket olmamasi gerektigini sanmak.

7. Serbest cisim diyagrami - 15 puan

2 kg’'lik bir kutu yatay masada saga 10 N kuvvetle cekiliyor. Kutu saga hareket ederken
surtinme 4 N sola etki ediyor. g=10 m/s?; dlsey ivme yok.

Yalniz kutuya etki eden kuvvetleri serbest cisim diyagraminda goésteriniz. Normal
kuvveti ve yatay ivmeyi bulunuz. Diyagrama ayrica “hareket kuvveti” eklenip
eklenmeyecegini aciklayiniz.

Ornek yanit

Kutuya asagi 20 N agirlik, yukari 20 N normal, saga 10 N cekme ve sola 4 N sUrtiinme etkir. Net
yatay kuvvet 6 N saga; a=6/2=3 m/s? saga. Hareket kuvveti adli ek bir kuvvet yoktur; gercek
etkilesimler cizilir.

* Dusey denge ile normal kuvveti belirle.

* Yatay bileskeyi kitleye bol.

e Diyagramda yalniz kutunun yasadigi etkilesimlere yer ver.

Dikkat: Hiz ydnUnu gdsteren oku ek bir kuvvet gibi kullanmak.
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