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Yeni Nesil Dijital Egitim

CEVAPLI KiTAPCIK
Soru 1 2 3 4 5 6 7 Toplam
Puan 12 12 18 18 12 12 16 100

7 acik uclu / kisa cevapli soru - 100 puan. Yanitlarinda istenen islem, gerekce ve kaniti goster.

Yazili provasidir. Okulunun sectigi senaryoyu kontrol et.

1. Serbest dusme oruntusu - 12 puan

Hava direncinin ihmal edildigi bir deney modelinde cisim serbest birakiliyor. Asagi yon pozitiftir;
hiz verileri asagidadir.

t (s) v (m/s)
0 0

1 10

2 20

3 30

Esit zaman araliklarindaki hiz degisimlerini kullanarak ivmenin sabit olup olmadigina
karar veriniz. ivmenin biyukliigi ve yénini yaziniz. Cismin hizi sifir oldugu birakilma
aninda ivmesi de sifir midir?

Ornek yanit

Her saniyede hiz +10 m/s degisir; ivme sabit 10 m/s? asagidir. Birakilma anindaki hizin sifir
olmasi, yercekimi ivmesinin sifir oldugu anlamina gelmez; o anda da ivme asagi yonltdur.

e Her aralik icin Av/At hesapla.

e Hizin anlk degeriyle degisim oranini ayir.

Dikkat: Serbest birakilan cismin ilk anda ivmesiz oldugunu diisinmek.

2. Kutle degisince dusme - 12 puan

Vakum ortaminda ayni yukseklikten, ayni anda serbest birakilan 0,2 kg ve 0,8 kg iki kiirenin
hizlari her saniyede ayni miktarda artiyor ve klreler zemine ayni anda ulasiyor.

Veriden disme ivmesinin kutleyle iliskisi hakkinda bir cikarim yapiniz. Agir kiireye
daha buyuk yercekimi kuvveti etki etmesinin neden daha buyuk ivmeyi zorunlu
kilmadigini F=ma ve agirlik bagintisiyla aciklayiniz.

Ornek yanit

Ayni yerde ve hava direnci yokken serbest diisme ivmesi kitleden bagimsizdir. Agirlik mg,
hareket denklemi ma=mg oldugundan a=g; buyuk kitleyle yercekimi kuvveti ayni oranda artar.
e Ayni slrelerde esit hiz degisimini ayni ivme olarak yorumla.

* ma=mg esitliginde kitlenin sadelestigini goster.

Dikkat: Agirligr blyuk cismin hava direnci olmayan ortamda zorunlu olarak daha hizli diisecegini sanmak.
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3. Yatay atisin iki bileseni - 18 puan

Hava direncinin olmadigi modelde bir cisim yatay atiliyor. Baslangi¢c noktasi x=0,y=0; x saga, y
asag pozitiftir. Cisim, ilk 4 s boyunca yere carpmadan hareket etmektedir.

t (s) x (m) y (m)
0 0 0

1 10 5

2 20 20

3 30 45

Tablodan yatay hiz ve yatay ivme icin ¢ikarim yapiniz. Disey konumu zamana
baglayan modeli ve diisey ivmeyi belirleyiniz. iki hareketin birlikte gerceklesmesini
kullanarak 4. saniyedeki x ve y konumlarini tahmin ediniz.

Ornek yanit

x her saniye 10 m artar; vx=10 m/s ve ax=0. y=5t2 oldugundan baslangic dlsey hiz sifir, ay=10
m/s? asagidir. 4 s'de x=40 m,y=80 m. Ayni zaman iki bilesende ortaktir.

e Yatayda esit konum artislarini, diseyde t2 érintlsidnt bul.

* Her iki modele ayni t degerini uygula.

Dikkat: Yatay hareketin dusey ivmeyi artirdigini veya azalttigini distinmek.

4. Tepe noktasinda hareket - 18 puan

Bir cisim egik atiliyor. Hava direnci yok, g=10 m/s2. Yatay hiz her anda saga 12 m/s; baslangic
dusey hizi yukari 20 m/s. Yukari pozitif seciliyor.

1, 2 ve 3. saniyelerde diisey hizlari bulunuz. Bu oriintiiden dliisey ivmeyi
yorumlayiniz. Tepe noktasinda cismin toplam hizi ve ivmesi sifir midir? Bilesenleriyle
aciklayiniz.

Ornek yanit

vy=20—10t ile sirasiyla +10,0,—10 m/s; disey ivme —10 m/s?’dir. Tepe 2 s’'de disey hiz sifirdir
ama yatay hiz 12 m/s oldugundan toplam hiz sifir degildir. ivme de her an 10 m/s2 asagidir.

e Her saniyede dlisey hizin 10 m/s azaldigini kullan.

* Tepe noktasinda yatay bileseni ve yercekimi etkisini koru.

Dikkat: Tepe noktasinda tim hareketin ve yergekimi ivmesinin durdugunu disinmek.
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5. Kuvvet-ivme deneyleri - 12 puan

Yatay ve surtinmesi ihmal edilen pistte ayni arabanin net kuvvet ile ivmesi kaydediliyor.

Net kuvvet (N) ivme (m/s2)
2 1
4 2
6 3

Verilerden net kuvvet ile ivme arasindaki iliskiyi kurunuz ve arabanin kitlesini
bulunuz. Ayni net 4 N kuvvet, kiitlesi iki kat olan arabaya uygulanirsa ivme ne olur?
Cikariminizi Newton yasasiyla aciklayiniz.

Ornek yanit

Net kuvvet/ivme orani her satirda 2 kg'dir; sabit kiitlede ivme net kuvvetle dogru orantilidir.
Kitle 4 kg oldugunda a=4/4=1 m/s? olur. iliski F_net=ma’dir.

e F/a oranini farkli satirlarda karsilastir.

» Kitle degisiminde ayni net kuvveti koruyarak a=F/m uygula.

Dikkat: Uygulanan tek kuvveti baska kuvvetler varken otomatik net kuvvet saymak.

6. Carpismada esit kuvvetler - 12 puan

Kltleleri 1 kg ve 2 kg olan iki araba yatay sUrtinmesiz rayda birbirini yayla itiyor. Etkilesim
sirasinda kuvvet sensorleri esit blyUklikte ve zit yonli degerler kaydediyor.

Sensor kaydini Newton’in lcilinciu yasasiyla aciklayiniz. Bu kuvvetler neden tek araba
uzerinde birbirini dengelemez? Ayni anda 1 kg arabanin ivme buyitkligi 6 m/s? ise 2
kg arabanin ivme buyukligini bulunuz.

Ornek yanit

Arabalar birbirlerine esit buyUklUkte zit yonll kuvvet uygular. Etki ve tepki farkl cisimlere etki
ettiginden tek cismin kuvvet toplaminda birbirini gotirmez. Kuvvet 1-6=6 N; ikinci ivme 6/2=3
m/s?, diger yone dogrudur.

 Etki-tepki ciftinin hangi cisimlere etki ettigini ayir.

e Esit kuvvetin farkl kitlelerdeki ivmelerini F=ma ile hesapla.

Dikkat: Etki-tepkinin birbirini yok edip higbir hareket olmamasi gerektigini sanmak.
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7. Serbest cisim diyagrami - 16 puan

2 kg'lik bir kutu yatay masada saga 10 N kuvvetle cekiliyor. Kutu saga hareket ederken
surtinme 4 N sola etki ediyor. g=10 m/s?; disey ivme yok.

Yalniz kutuya etki eden kuvvetleri serbest cisim diyagraminda goésteriniz. Normal
kuvveti ve yatay ivmeyi bulunuz. Diyagrama ayrica “hareket kuvveti” eklenip
eklenmeyecegini aciklayiniz.

Ornek yanit

Kutuya asagi 20 N agirlik, yukari 20 N normal, saga 10 N cekme ve sola 4 N surtiinme etkir. Net
yatay kuvvet 6 N saga; a=6/2=3 m/s? saga. Hareket kuvveti adl ek bir kuvvet yoktur; gercek
etkilesimler cizilir.

e DlUsey denge ile normal kuvveti belirle.

* Yatay bileskeyi kutleye baol.

e Diyagramda yalniz kutunun yasadigi etkilesimlere yer ver.

Dikkat: Hiz yonunu gosteren oku ek bir kuvvet gibi kullanmak.
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